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[प्राप्त - सितम्बर 5, 2002] 
सारांश 


भारत में वनस्पतीय औष्थि अनुसंधान एवं उसके विकास 
की दिशाओं के साथ ही औषधियों क्ली व्याप्ति की समीक्षा की 
गई है | 


शा ब्रा 


त्शाएहंड जा फजोशा प्राध्ताशाओं 7+सब्थ्यादणा बाएं 
पवल्एश0फ्फुणशा 40 ४८०9९ ण प्राध्योटा।€8४ - 4 एर८शांस्फ, 
929 शाप छपफातशा, अ्धांध् #िपराश रिक्रा ध0 शिवा 
ए24॥706पफ. 'िद्वाणानईं (एशा0705 रि25९३०णा (शथाए6, 3.ए.७. 
(काएए5$, 'छ९ज़ एछफ॥ था0 2200९ शाधा4३, एशाएबां 
 6ताणावा बात 4णराधरा6 एशक्वा5 डाल 7प्रणंताएपज़ 
((.?.) 

रि०5९०ं। 0 80096 782वाएु प्रर्तलाबां एऐॉक्रा(5 
[7 08 785 06शा ९एा८फ़९०. 


पिछले दशक में जड़ीबूटी/शाखापात पर आधारित औषधियों का प्रयोग आश्चर्यजनक 
रूप से व्यापक हो गया है। वनस्पतीय औषधियों का प्रयोग अब उन्नत देशों में उन्नतशील 
देशों की तरह विस्तृत हो गया है। अब सभी देशों में वनस्पतीय औषधियाँ डाक्टर के नुस्खे 


]02 सुशील कुमार, संजय कुमार राय तथा शशी पोडेय राय, अशोक कुमार 


के बिना दवाई की दुकान पर मिल जाती है। पौधीय औषधियों की विश्ववयापी उपलब्धता और 
उपयोग में वृद्धि के कई कारण हैं : () यह सिद्ध हो जाना कि दीर्घस्थायी रोग, जैसे मधुमेह 
एवं पेट के अन्य विकार, हृदय रोग, गठिया एवं अन्य शारीरिक दर्द, कैन्सर,तन्त्रीय विकार 
जैसे मिर्गी, स्मरणशक्ति क्षीणता, पारकिनसन व अल्जाइमर व्याधियाँ तथा कई. अन्य प्रकार के 
रोग अनुवांशिक होते हैं । इस कारण रोगों के लक्षणों को कम करने हेतु दवाई को निरंतर 
लेना आवश्यक है । (2) विभिन्न पौधीय-औषधियों की क्षमता का अनुसंधान द्वारा सिद्ध हो 
जाना । (3) रासायनिक संकलन विधि द्वारा तैयार की गई औषधियों का मँँहगा होना, जिसके 
कारण आम रोगों का उपचार-व्यय सभी देशों के आम नागरिकों की आय-परिधि से बाहर हो 
गया है । (4) संकलित औषधियों के सेवन से रोगियों में नई व्याधियों का जनन, अर्थात्‌ 
दवाइयों के सेवन में अनावश्यक नढ़ोत्तरी | (5) संक्रामक जीवाणुओं में प्रतिकारिता विकसित 
हो जाने से एंटिबायोटिक दवाइयों का निष्फल हो जाना एवं (6) महामारियों में दवाइयों की 
अपर्याप्तता । 


उपर्युक्त स्थितियों में विश्व भर में कई प्रयोगशालाएँ औषधीय पौधों के सक्रिय तत्वों / 
परमाणुओं को नई औषधियों में परिर्वतित कर रही हैं। इन प्रयोगों में नये जैव विज्ञान- 
जिनोमिक्स द्वाण प्रदत्त ज्ञान एवं द्रव्य उपयोगी सिद्ध हो रहे हैं और औषध विकास की भावी 
गति चमत्कारिक वनस्पतिक तत्वों पर आधारित होंगी। 


पौधों में औषधीय पदार्थ क्‍यों? 


मानव तथा पौधों में अधिकाधिक आनुवांशिक इकाई (जीन) समान है । ऐसा इसलिये 
है कि वे जैव विकास क्रम में एक दूसरे के सम्बन्धित हैं। जैव विकास में पौधों का क्रम 
जन्तुओं के बाद आता है। पौधों ने शाकग्राही जन्तुओं से बचाव हेतु कुछ जीन जनन्‍्तुओं से 
अपना लिये। इसी कारण पौधों में बहुत से ऐसे तत्व होते हैं जो विभिन्न विकारशील व्यक्तियों 
में वांछित हैं। इस कारण से इन पौधों के सम्बन्धित अवयर्वों का उपयोग करने से मानव 
जाति के विभिन्न रोग उपचारित हो जाते हैं। इस तथ्य की अनुभूति आदि मानव को हो गयी 
थी । 


औषधीय विज्ञान का प्रारम्भ 


विश्व के विभिन्न भागों में मानव समाज तथा सभ्यता के' उदय के साथ-साथ प्रयोगों द्वारा 
पौधों के औषधीय गुणों का ज्ञान बढ़ा और औषधीय पौधों के उपयोग की विधियों का भी 
जन्म हुआ। लगभग 3000 से 2000 वर्ष पूर्व एशिया प्रायद्वीप में भारत में आयुर्वेद एवं 
चीन में आयुर्वेद से मिलती-जुलती औषध पद्धतियों का उदय हुआ । भारत के पुरातन ग्रन्थ 
ऋग्वेद तथा अन्य अन्थों, जैसे चरक, सुश्रुत एवं अष्टांग संग्रह जैसी प्राचीनतम संहिताओं में 
वानस्पतिक औषधियों के विषय में पुरातन गूढ़ जानकारी संचित है। चरक संहिता में 00, 
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सुश्रुत में 270 एवं अष्टांग संग्रह में 450 औषधीय वनस्पतियों का वर्णन मिलता है । 
यूनान और अख देशों में भी पाश्चात्य जगत की औषधीय प्रणाली का उदय 2000 से 
000 वर्ष पूर्व हुआ । इस प्रणाली का एक रूप लगभग 700 साल पहले भारत में आया 
और यहां पर यह आयुर्वेद से प्रभावित हुआ जो अब यूनानी चिकित्सा प्रणाली के नाम से 
जाना जाता है। इन सभी चिकित्सा पद्धतियों में मुख्य रूप से पौंधों का औषधि के रूप में 
प्रयोग होता है। इनमें बहुत सी समानतायें हैं। चूंकि उनमें प्रचलित पौधों को सभी जगह उगाया 
जा सकता है अतः वे एक दूसरे की पूरक बन गयी हैं।सर्वेक्षण द्वारा सभी वनस्पतीय औषधीय 
प्रणालियों के विवेचन से पता चलता है कि लगभग १000 पौधों से ही मुख्य औषधियाँ प्राप्त 
होती हैं, यद्यपि विश्व भर में 250,000 जातियों (स्पीसीज) के पौधे पाये जाते हैं । इनमें से 
लगभग १00 पौधों से वे औषधियाँ बनती हैं जिनको अब प्रायः सभी देशों में बगैर नुस्खे के 
दुकानों से प्राप्त कर सकते हैं। भविष्य में हर रोगी के लिए वनस्पतीय औषधियों की 
उपलब्धता सुनिश्चित करने के लिए यह आवश्यक हो गया है कि औषधीय पौधों की 
उपलब्धता एवं उनकी गुणवत्ता सुनिश्चित कर दी जाये। 


अन्तर्राष्ट्रीय उपयोग के औषधीय पौधे एवं उनके द्र॒व्यों का बाजार 


इस समय अन्तर्राष्ट्रीय बाजार में वनस्पतीय औषधियों का अनुमानित विक्रय मूल्य 7.5 
लाख करोड़ रुपये आंका गया है, जिसमें भारत का अंश 2 प्रतिशत से भी कम है। इस 
प्रकार भारत के लिये वनस्पतीय औषधियों के व्यापार में बढोत्तरी करने का अवसर है, 
अन्तर्राष्ट्रीय प्रयोगोचित वनस्पतीय औषधीय द्र॒व्यों का निर्यात कर भारत अधिक धन जुटा 
सकता है, रोजगार बढ़ा सकता है और अपने नागरिकों के स्वास्थ्यवर्धन हेतु समुचित मात्रा में 
औषधियाँ उपलब्ध करा सकता है। 

सारणी ॥ में उन पौधों की सूची दी गयी है जिनके पदार्थों से निर्मित विश्वसनीय 
औषधियाँ बाजार में बिक रही हैं। इन दवाइयों के प्रयोग से आम रोगों की रोकथाम हो जाती 
है । सारणी 2 में उन पौधों की सूची दी गयी है जिनसे आधुनिक उपचार की एलोपैथिक 
विधि की दवाइयाँ बनायी जाती है उपर्युक्त उद्देश्यों की पूर्ति हेतु इन सारणियों में दिये गये 
पौधों की भारत में खेती करना अति आवश्यक है । 


औषधीय पौधों का कृषिकरण 


भारत में छोटी जोत वाले किसानों का बाहुलय है अतः सघन खेती एवं कार्बनिक खेती 
को प्रोत्साहित करना सम्भव है। हमारे देश में जलवायु के अनुसार तीन फसलें ली जाती हैं 
जिसमें खाद्य फसलों व सब्जियों की काश्त एक के बाद एक श्रंखलाबद्ध की जाती हैं। इस 
प्रकार के फसल चक्र में औषधीय पौधों का समन्वय सफलतापूर्वक स्थापित किया जा सकता 
ने । जाहझ्ाए उनेती जाग गात्म नी म्ेत गा एश्येन से स्गट़ान सब्जियाँ ोर स्ौषधियाँ प्राप्त की जा 
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सुश्रुत में 270 एवं अष्टांग संग्रह में व50 औषधीय वनस्पतियों का वर्णन मिलता है । 
यूनान और अख देशों में भी पाश्चात्य जगत की औषधीय प्रणाली का उदय 2000 से 
000 वर्ष पूर्व हुआ । इस प्रणाली का एक रूप लगभग 700 साल पहले भारत में आया 
और यहां पर यह आयुर्वेद से प्रभावित हुआ जो अब यूनानी चिकित्सा प्रणाली के नाम से 
जाना जाता है। इन सभी चिकित्सा पद्धतियों में मुख्य रूप से पौंधों का औषधि के रूप में 
प्रयोग होता है। इनमें बहुत सी समानतायें हैं। चूंकि उनमें प्रचलित पौधों को सभी जगह उगाया 
जा सकता है अतः वे एक दूसरे की पूरक बन गयी हैं।सर्वेक्षण द्वार सभी वनस्पतीय औषधीय 
प्रणालियों के विवेचन से पता चलता है कि लगभग 000 पौधों से ही मुख्य औषधियाँ प्राप्त 
होती हैं, यद्यपि विश्व भर में 250,000 जातियों (स्पीसीज) के पौधे पाये जाते हैं । इनमें से 
लगभग १00 पौधों से वे औषधियाँ बनती हैं जिनको अब प्रायः सभी देशों में बगैर नुस्खे के 
दुकानों से प्राप्त कर सकते हैं। भविष्य में हर रोगी के लिए वनस्पतीय औषधियों की 
उपलब्धता सुनिश्चित करने के लिए यह आवश्यक हो गया है कि औषधीय पौधों की 
उपलब्धता एवं उनकी गुणवत्ता सुनिश्चित कर दी जाये। 


अन्तर्राष्ट्रीय उपयोग के औषधीय पौधे एवं उनके द्र॒व्यों का बाजार 


इस समय अन्तर्राष्ट्रीय बाजार में वनस्पतीय औषधियों का अनुमानित विक्रय मूल्य 7.5 
लाख करोड़ रुपये आंका गया है, जिसमें भारत का अंश 2 प्रतिशत से भी कम है। इस 
प्रकार भारत के लिये वनस्पतीय औषधियों के व्यापार में बढोत्तरी करने का अवसर है, 
अन्तर्राष्ट्रीय प्रयोगोचित वनस्पतीय औषधीय द्र॒व्यों का निर्यात कर भारत अधिक धन जुटा 
सकता है, रोजगार बढ़ा सकता है और अपने नागरिकों के स्वास्थ्यवर्धन हेतु समुचित मात्रा में 
औषधियाँ उपलब्ध करा सकता है। 

सारणी में उन पौधों की सूची दी गयी है जिनके पदार्थों से निर्मित विश्वसनीय 
औषधियाँ बाजार में बिक रही हैं। इन दवाइयों के प्रयोग से आम रोगों की रोकथाम हो जाती 
है । सारणी 2 में उन पौधों की सूची दी गयी है जिनसे आधुनिक उपचार की एलोपैथिक 
विधि की दवाइयाँ बनायी जाती है उपर्यक्त उद्देश्यों की पूर्ति हेतु इन सारणियों में दिये गये 
पौधों की भारत में खेती करना अति आवश्यक है । 


औषधीय पौधों का कृषिकरण 


भारत में छोटी जोत वाले किसानों का बाहुलय है अतः सघन खेती एवं कार्बनिक खेती 
को प्रोत्साहित करना सम्भव है। हमारे देश में जलवायु के अनुसार तीन फसलें ली जाती हैं 
जिसमें खाद्य फसलों व सब्जियों की काश्त एक के बाद एक श्रंखलाबद्ध की जाती हैं। इस 
प्रकार के फसल चक्र में औषधीय पौधों का समन्वय सफलतापूर्वक स्थापित किया जा सकता 
है । सघन खेती द्वारा एक ही खेत या प्रक्षेत्र से खाद्यान्न, सब्जियाँ और औषधियाँ प्राप्त की जा 
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सकती हैं। नये प्रकार के फसल-चक्रों को सफल करने के लिये औषधीय पौधों की कम 
अवधि में तैयार होने वाली प्रजातियों की संरचना आवश्यक है। इस प्रकार की मिश्रित/सघन 
खेती का एक सफल उदाहरण भारतीय मैदानी क्षेत्रों में आजकल प्रचलित हो गया है। वह है- 
खरीफ में धान या अरहर, रबी में गेहूँ, चना, आलू या सरसों. और ग्रीष्म (जायद) ऋतु में - 
मेन्थॉल युक्त पुदीना। पुदीने की शाखों से आसवित मेन्थॉल युक्त तेल की विश्व भर में विभिन्न 
प्रकार के प्रसाधनों व खाद्यपदार्थों को सुगन्धित करने के लिये, औषधियों व कृषि रसायनों के 
रूप में अत्यधिक मांग है। चूँकि तेल व मेन्थॉल के विक्रय से अधिक आय होती है, पुदीने 
की खेती करने वाले किसानों की आय में दोगुना इजाफा हो गया है। पुदीना क्षेत्र के गांवों व 
शहरों में गेजगार के अवसर भी बढ़ गये हैं। पुदीने के उत्पादों से आज भारत 500 करोड़ 
रूपये मूल्य की विदेशी मुद्रा अर्जित कर पा रहा है। जैव-प्रौद्योगिकी द्वारा परिवर्तित औषधीय 
फसलों व अन्य खाद्य व प्रौद्योगिक फसलों की इस प्रकार की सम्मिश्र खेती को प्रचलित करने 
की बहुत संभावनायें हैं। उदाहरणार्थ - गेंदा, सेना, सिलबम, पोस्ता, इत्यादि की ऐसी 
प्रजातियों की आवश्यकता है जो अक्टुबर से दिसम्बर/जनवरी अथवा जनिवरी से मार्च/अप्रैल 
तक परिपक्व हो जायँँ। ऐसे ही आर्टीमिसिया प्रजाति की अपेक्षा है जो गर्मी के मौसम में 
अप्रैल से जून तक बहुल्य उपज दे। साथ ही ऐसी अश्वगंधा प्रजाति की भी आवश्यकता है जो 
जुलाई में लगाकर नवम्बर दिसम्बर तक पक जाय। अनुसंधान का एक और महत्वपूर्ण लक्ष्य 
यह होना चाहिए कि बहुत से ठन्डे बर्फीले स्थानों के औषधीय पौधे, जैसे चिरैता, वलेरियाना, 
पोडोफाईलम एवं पिक्रोराईजा में ऐसा आनुवंशिक परिर्वतन किया जाय कि उनकी पैदावार 
मैदानी इलाकों में रबी ऋतु में सफलतापूर्वक की जा सके। 


औषधीय पौधों में आनुवंशिक अभियान्त्रिकी के अन्य लक्ष्य 


वर्तमान में जीनोमिक एवं आनुवंशिक अनुसंधान में हो रही प्रगति ने नये प्रकार के 
औषधीय पौधों के प्रजनन को सम्भव कर दिया है। इस क्षेत्र में उठाये गये या उठाये जा रहे 
कुछ कदम/विचार निम्नलिखित हैं - 


अ ) एक फसल कई उत्पाद : औषधिक फसलों से अधिक आय प्राप्त करने का एक उपाय 
यह है कि एक फसल से एक से अधिक प्रकार के उत्पाद लिये जा सकें। उदाहरणार्थ; 
क्लीयोम विस्कोसा व सिलिवम मारीयानम नामक औषधीय फसलों से न केवल यकृत रोगों 
की दवा प्राप्त करना, अपितु साथ-साथ खाद्य अथवा प्रौद्योगिक तेल प्राप्त करना अथवा 
सूरजमुखी के फ्तों में से सुगन्धित तेल निकालना एवं बीजों से खाद्य तेल लेना; आर्टीमिसिया 
के पत्तों से मलेरिया निवारक दवाइयाँ प्राप्त करना एवं फूलों से सुगन्धित तेल लेना एवं 


क्लेरीसेस के फूलों से सुगन्धित तेल व पत्तों से खाद्य को सुरक्षित रखने के लिये प्रतिरोधक 
दवाइयां विकसित करना । 
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आ ) परमाणु कृषि : बहुत से फसलीय पौधों में जैसे - एरबिडाप्सीस थालीयाना (जंगली 
सरसों), मेन्था पिपरेटा (चटनी पुदीना), एवं ओसिमम सेंक्टम (तुलसी) में पत्तों के ऊपर 
कांटेदार ट्राइकोम नामित कोशिकायें होती हैं। इनका अपना विशिष्ट उपापचय होता है जो 
आन्तरिक कोशिकाओं के उपापचय से भिन्न होता है। उपर्युक्त पौधों में ऐसे आनुवांशिक 
परिवर्तन किये जा सकते हैं जिससे कि ट्राइकोम कोशिकाओं में वे औषधीय पदार्थ परमाणु 
संकलित व संचित हो जाँय जो सामान्यतया दूसरे औषधीय पेड़/पौधों की जड़ों, तने की छाल 
अथवा डंडियों व मानव शरीर इत्यादि में संकलित व संचित होते हैं। इस प्रकार ये विशिष्ट 
औषधीय पदार्थ कृषि द्वार प्राप्त किये जा सकेंगे जो पौधों से अप्राप्य हैं या पेड़ों को 
काटकर/उनका विनाश कर उपलब्ध करये जाते हैं। उदाहरणार्थ - मधुमेह में प्रयोग होने वाली 
ट्राइकोस्पर्मा मारसूपियम पेड़ों की छाल व जन्तुवीय या मानवीय इन्सुलिन इत्यादि। 

भविष्य में आर्टीमिसिया एनुआ, पुदीना, तुलसी व पालक जैसी शाक प्रमुख फसलों में 
परमाणु कृषि कर मानव एवं जन्तुओं के हार्मोनों विभिन्न श्रकार के औषधीय प्रोटीनों एवं 
वैक्सीनों व अन्य -कई प्रकार के बहुमूल्य तत्वों को प्रचुर मात्रा में उत्पादित करने की 
संभावनाएं हें। 


इ) मारफीन का सस्ता उत्पाद : विश्व भर में केवल भारत ही एक ऐसा देश है जिसे पोस्ता 
की खेती कर अफीम उत्पन्न करने की अन्तर्राष्ट्रीय अनुमति प्राप्त है। भारत एवं अन्य देशों में 
अफीम से मार्फीन व कोडीन परमाणुओं को पृथक कर लिया जाता है। अफीम का दुरुपयोग 
रोकने के लिए पोस्ता की ऐल्कलायर्ड संकलन क्रिया में इस प्रकार का परिरवतन करना वांछित 

' है कि उसको थिबेन क्रम (स्टेप) पर रोक दिया जाय, जिससे कि अफीम म॑ मारफीन इत्यादि 
न रहे और थिबेन से रासायनिक क्रियाओं द्वारा दवाइयां बनायी जा सकें। 


ई ) कैंसर प्रतिरोधक इन्डोल टरपीनाइड ऐल्केलायड के उत्पादन में वृद्धि के उपाय : 
कुछ फार्मास्युटिकल (औषधि से सम्बन्धित) उत्पाद जैसे - एजमेलसीन, विन्डोलीन, 
कैथेरेन्थीन, विन्क्रीस्टीन और बिन्ब्लास्टीन बहुत महत्वपूर्ण इन्डोल टरपिनाइड ऐल्कलाइड हैं। 
ये सदाबहार पौधे में संकलित एवं संचित होते हैं। सम्बन्धित संकलन कड़ी को “टी आई ए 
पाथवे” नाम दिया गया है। इन तत्वों के संकलन से सम्बन्धित अनुवंशों को सदाबहार से 
क्लोन कर लिया गया है तथा इससे सम्बन्धित कई और एन्जाइमों को चिन्हित कर उनका 
शुद्धिकरण कर लिया गया है। इस पाथवे का प्रारम्भिक क्रम तम्बाकू निकोटियाना टबैकम 
सहित बहुत सी पौध प्रजातियों में अभिव्यक्त होता है । बहुत से क्रम जैसेमोनिक एसिड द्वार 
नियंत्रित होते हैं। आनुवंशिक अभियान्रिकी द्वार अब यह सम्भव हो गया है कि टी आई ए 
ऐल्केलाइडों का उत्पादन उसी जाति/विरुद्ध जाति के पौधों या उनकी कोशिकाओं को 
अभियन्त्रि कर बढ़ाया जा सकता है। आनुवांशिक अभियान्रिकी के विकास के द्वारा भारत 
इन्डोल टरपिनायड ऐल्केलायड का प्रमुख उत्पादक देश बन सकता है। 
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रोमिल मूल (हेयरी रूट/जड़ ) द्वारा औषधीय जैब पदार्थों का उत्पाद : बहुत से 
महत्वपूर्ण तत्व पेड़ पौधों के मूल/छाल से प्राप्त होते हैं। इन्हें प्राप्त करने के लिये सम्पूर्ण 
पेड़ों को नष्ट करना पड़ता है । उदाहरणार्थ - अजमेलसीन सर्पगंधा के मूल से, कैम्पटोथेसीस 
व टेक्साल सम्बन्धित पेड़ों की छाल से प्राप्त करने हेतु सम्पूर्ण पौधों/वृक्षों को नष्ट कर दिया 
जाता है। इसके अतिरिक्त कुछ महत्वपूर्ण तत्व एलपाइन बर्फीलि क्षेत्रों के पौधों में पाये जाते हैं 
जो हिमालय क्षेत्र में उगते हैं जिनकी वृद्धि बहुत मन्द होती है - जैसे पिक्रोराइजा कुरूआ से 
पिकरोलिन कई वर्ष पुरानी मूल से प्राप्त की जाती है। यह महत्वपूर्ण हो गया है कि जैव 
प्रौद्योगिकी द्वार रोमिल मूल का विकास कर कम समय में उपर्युक्त प्रकार के तत्व अधिक मात्रा 
में उत्पादित किये जा सकें। इस विधि के द्वारा न्यूनतम लागत में अत्यधिक उत्पादों को शुद्ध 
करके निर्यात में बढ़त हासिल की जा सकती है। 


नये औषधीय पदार्थों का विकास : आयुर्वेदिक ग्रन्थों व नये वैज्ञानिक शोधप्रों में 
औषधीय एवं सगंध पदार्थों तथा उनके सम्मिश्रण की जानकारी संकलित है। इन एकल 
पदार्थो/सम्मिश्रणों के द्वारा होने वाली स्वास्थ्य सुरक्षा व प्रभाविता की जानकारी भारतीय 
औषधियों के निर्यात में इन उत्पादों को प्रभावी बना सकती है। इस प्रकार के उत्पादों में से 
कुछ हैं - उम्रवृद्धि गोधक, त्वचा संरक्षक, त्वचा रोग (दाद, खाज, खुजली) रोधक, सूर्य की 
किरणों से त्वचा को होने वाली हानि का प्रतिगेधक, बालसंवर्धक तेल व लोशन, शरीर दर्द 
रोधक/निवारक तेल, दर्द व तनाव निवारक औषधि, मच्छर व घरेलू कीट प्रतिकारक, जैम 
जूस, पेय-पदार्थ आक्सीकरण रोधक, अनाज भण्डारण में कीटरोधक, हानिकारक कीटों से 
प्रक्षेत्र संरक्षक, उर्वरक उपयोग क्षमता के वर्धक इत्यादि। 


निष्कर्ष 


औषधीय एवं सगंध पौर्धों में हजारों प्रकार के परमाणु पाये जाते हैं जो विभिन्न प्रकार की 
जैविक क्रियाओं में भाग लेते हैं तथा सैकड़ों प्रकार की व्याधियों का निराकरण करने की 
क्षमता रखते हैं। वर्तमान समय में उन्हीं उत्पादों व मानव की व्याधियों के समाधान की बाजार 
में मांग है जिन्हें पूर्णछपेण उनकी क्रियाओं के लिये अच्छी तरह चिन्हित कर लिया गया' है। 
इसीलिये यह आवश्यक उद्देश्य हो गया है कि आनुवंशिक, प्रौद्योगिक एवं प्रजनन द्वारा इन 
तत्वों को न्यूनतम लागत में अत्यधिक उत्पादन कर गुणवत्तापूर्ण निर्यात द्वार अधिक आय 
प्राप्त की जा सके। दूसरा आवश्यक उद्देश्य यह हो गया है कि औषधीय व सगंध पौधों का 
कृषिगत पौधों के साथ समन्वय स्थापित किया जाय। साथ ही, औषधीय एवं सगंध पौधों की 
नयी किस्मों का विकास कर जैव-प्रौद्योगिकी एवं ऊतक संवर्धन द्वारा महत्वपूर्ण उत्पादों को 
कम लागत में अधिक मात्रा में उत्पादित किया जाय। इन उद्देश्यों की पूर्ति से भारतीय किसानों 
एवं उत्पाद्कों को लाभ होगा, नये रोजगार उपलब्ध होंगे, देशीय स्वास्थ्य सेवाएँ सुदृढ होंगी 
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और देश अधिक मात्रा में मुद्रा अर्जित कर पायेगा। 
सारणी - आम व्याधियों के प्रयोग में आने वाली औषधीय पादप प्रजातियाँ 


| क्रम | पादप प्रजाति का | रोग जिसमें प्रयोग | प्रयोग ढंग./रूप 
| संख्या वानस्पतिक नाम किया जाता है 


| . | एस्कुलस गंभीर चोट लगने में, | कैप्सूल, टिकिया आदि 

| हाइपोकास्टेएमम | मोच,  माँसपेशियों में | 

|__ | मरोड़ द 

| 2. | एलियम सेटाइवम | कोलेस्ट्राल कम करने के |ताजा व सूखा जवा, कैप्सूल 
क्‍ | लिये | गंधहीन गोली (टिकिया) 

| 3. | एलोय वेरा | हल्की जलन में,कटे में, | सन क्रीम, त्वचा क्रीम व लोशन 

| सूजन, खरोंच लगने में. 


| 4. | एलथिया | अपच, गला जलन, खून [पूरी जड़ तथा जड़ पर्व 
क्‍ | आफीसिनेलिस | जमने में, कफ में | छाल,पाउडर,कैप्सूल,टिकिया. 









. /टिंचर के रूप में 
| ऐंगिलिका | मासिक धर्म सम्बन्धी | सूखी जड़, तना, पाउडर 
साइनेन्सिस | समस्या | कैप्सूल, टिकिया व टिचंर के रू 
क्‍ में। 


एपियम ग्रेवलेन्स | जले-कटे में, . मूत्र | सूखा बीज, बीज का रस (तेल) 

| सम्बन्धित रोगों में 

| 7. | आरटियम लापा | डाइयूरेसिस, सूखी जड़, पूर्ण या कटी हुु 
क्‍ | डिटाक्सीफिकेशन में कैप्सूल,तरल रस, टिकिया, टिंचर 

ऐरेक्टोस्टेफाईइलस | मूत्र नली संक्रमण में | सूखी पत्ती, कैप्सूल टिकिय 

| युवा-उरसी क्‍ | टिंचर 

्डं अर्निका मोन्टाना | दर्दनिवारक, जलन रोकने | क्रीम, टिंचर 

के लिये, सूजन में द 

| 40. | एस्ट्रेगलस ठंडक, बुखार, मामूली | सूखी जड़, कैप्सूल, रस,टिकिय 
मेम्ब्रेनेसियस संक्रमण में टिंचर 

4. | एवेना सेटाइवा डाइयुरेसिस, जलन में | सूखी पत्ती, कैप्सूल टिकिय 
ह कमी, खुजली, दाद में. | टिंचर 
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और देश अधिक मात्रा में मुद्रा अर्जित कर पायेगा। 
सारणी - आम व्याधियों के प्रयोग में आने वाली औषधीय पादप प्रजातियाँ 


| क्रम | पादप प्रजाति का | रोग जिसमें प्रयोग | प्रयोग ढंग/रूप 
| संख्या वानस्पतिक नाम किया जाता है 









एस्कुलस गंभीर चोट लगने में, | कैप्सूल, टिकिया आदि 
हाइपोकास्टेएमम | मोच,  मॉसपेशियों में 
मरोड़ 





. | एलियम सेटाइवम | कोलेस्ट्राल कम करने के |ताजा व सूखा जवा, कैप्सूल 

गंधहीन गोली (टिकिया) 

एलोय वेरा हल्की जलन में,कटे में, | सन क्रीम, त्वचा क्रीम व लोशन 
सूजन, खरोंच लगने में 


एलथिया अपच, गला जलन, खून [पूरी जड़ तथा जड़ की। 
आफीसिनेलिस जमने में, कफ में | छाल,पाउडर,कैप्सूल,टिकिया व | 

. [टिंचर के रूप में क्‍ 
| ऐंगिलिका मासिक धर्म सम्बन्धी | सूखी जड़, 
साइनेन्सिस | समस्या 















तना, पाउडर, | 


| कैप्सूल, टिकिया व टिचंर के रूप | 


एपियम ग्रेवलेन्स | जले-कटे में, मूत्र | सूखा बीज, बीज का रस (तेल) 
सम्बन्धित रोगों में 
आरटियम लापा | डाइयुरेसिस सूखी जड़, पूर्ण या कटी हुई 
क्‍ डिटाक्सीफिकेशन में कैप्सूल,तरल रस, टिकिया, टिंचर 


ऐरेक्टोस्टेफाईलस | मूत्र नली संक्रमण में | सूखी पत्ती, कैप्सूल टिकिया, 





युवा-उरसी टिंचर 
का 
के लिये, सूजन में 
0. | एस्ट्रेगलस ठंडक, बुखार, मामूली | सूखी जड़, केप्सूल, रस,टिकिया 
मेम्ब्रेनेसियस संक्रमण टिंचर 


4. | एवेना सेटाइवा डाइयुरेसिस, जलन में | सूखी पत्ती, कैप्सूल टिकिया 
कमी, खुजली, दाद में. | टिंचर 


08 सुशील कुमार, अशोक शर्मा, संजय कुमार राय तथा शशी पांडेय राय 





|2. |एण्जाडिरेक्श. [मुंह में संक्रमण जीवाणु | पत्ती का चूर्ण, नीम का बीज, 
|. इंडिका | गेधक, कवक, वाइरस, | तेल, कैप्सूल 
्््ि कीट भगाने के लिये 





| केलेन्डुला | हल्के जले पर, गले में | सूखे फूल, टिंचर 

| आफीसिनेलिस.._ | संक्रमण, गला जलन और 
| सूजन में 

।5. | कैपसेला वरसा- | अधिक रक्त खाव में सूखी पत्ती, जड़ पाउडर, 
पास्टोरिस कैप्सूल, टिकिया, टिंचर 


| 3. | बोरेगों | वसीय अम्ल की कमीं में. | कैप्सूल, तेल 

| |आफीसिनेलिस.. 

| 6. | कैप्सिकम एनममू. | पोषक तत्वों के आक्सीकरण | फल का पाउडर,कैप्सूल, 
| | द को गेकने के लिये टिकिया, टिंचर 


| ह#| | 


नमी 
बी । 


फैसिका | कब्ज में सूखी पत्ती, फूल 
एक्यूटिफोलिया क्‍ 
| 8. | कैलोफाइलम | मासिकधर्म की गड़बड़ी में. | जड़,पाउडर, कैप्सूल, टिकिया 
| थैलिक्ट्राइडेस 
- | सैन्टेला एशियाटिका | बुद्धिवर्धक, तनाव कम करने | जड़ी बूटी पाउडर कैप्सूल 
हेतु टिकिया 


ल्ल्म्न 
| हू 
हो 


-न्3 
दि क। 
4+/ 


| 20. | कुरकुमा लांगा _ 


जलन कम करने हेतु, |टिंचर, सूखी जड़ें, पाउडर 

अपच, आजक्सीकरण रोकने 

कल हेतु, लीवर की समस्या में 

| 24. | सिम्बोपोगान गैस्ट्रिक रोकने के हुतूे. | सूखी पत्ती, कटे भाग आदि 

| सिट्रेटस 

| 22. | सीटीसस | डाइयूरेटिक, हृदय रोग, | सूखी जड़ी, कटे भाग 

|| स्कापेरियस निम्न रक्तचाप में टिकिया, टिंचर 

| गस्कोरिय की का कमर प्खे कन्द, 
विलोसा 


पाउडर, कैप्सूल 


| 24. | इकिनेसिय | ठंडक, बुखार, मामूली | सम्पूर्ण पौधा, सूखी जड़ 
|. | एनगुस्टिफोलिया | संक्रमण हेतु कैप्सूल, फलों का रस, टिंचर 


न्‍ै 
क््ड 
० गै 






आए 
लक 











>> 3 
न एज 
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| दमा, नाक सम्बन्धी 


| रुधिर 











जड़ी बूटी पाउडर कैप्सूल, 
| टिकिया, टिंचर 


| उदर विकार, पाचन, | पूरा बीज, कैप्सूल टिकिया, 
| नजला, जुकाम में | टिंचर 


के | शुष्क पाउडर, कैप्सूल, 
| टिकिया, टिंचर 












| आ 











वलगेयर 


बढ़ाने | जड़ पाउडर, केप्सूल, तरल 

| तत्व, टिंचर 

| याददाश्त बढ़ाने, टिटनेस | सूखी पत्तियाँ व चाय के रूप में 
मं गेग में द 


| 32. | ग्लाइसिराइजा ग्लैब्रा | कफ, अल्सर (पेट का) में. | जड़ पाउडर, कैप्सूल, रस 
| (सत्‌) 
| 34. | 












[ 


गारसिनिया . | भार कम करे में | टिकिया, टिंचर, फल का जूस 
काम्बोजिया पल 
बी अप - । 


| हेमेरम॑लि | त्वचा को एलर्जी, हल्का | जड़, पाउडर, केप्सूल सत्‌, 
| वरजीनियाना | जलने में, दस्त में | टिकिया, टिंचर 


- | हारपेगोफाइटम. | जलने में, दर्द में, पाचन में | सूखे हुए द्वितीयक कन्द, 
| प्रोकम्बेन्स पाउडर,कैप्सूल, टिकिया, 
टिचर 


8. हमुलस लपूलस चिन्ता, भूख न लगने, | सूखी पत्ती, केप्सूल, टिकिया, 
अनिद्रा में चाय, टिंचर 
बलगम 


37. | हाइड्राटिसा लगम कम करने, संक्रमण | सूखी जड़ीबूटी,फूल के ऊपरी 
केनेडेन्सिस रोकने में 


















| भाग की चाय, तेल, केप्सूल, 
टिकिया, टिंचर 


| 38. | हिसोपस _ जनता को ठंड से बचाने, | जड़ी बूटी, पाउडर, कैप्सूल, 
आफीसिनेलिस | ज्वर, गैस्ट्रिक कम करने में | टिंचर 
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25. | दमा, नाक सम्बन्धी 
रुधिर जमने में 
26. 
। 
22. | जड़ी बूटी पाउडर कैप्सू 












































| टिकिया, टिंचर 
| उदर विकार, पाचन, 
| नजला, जुकाम में क्‍ 
| प्रतिरोष् के | शुष्क पाउडर, कैप्सूल 
| टिकिया, टिंचर | 






बढ़ाने | जड़ पाउडर, ४ 
| तत्व, टिंचर 


[स | सूखी पत्तियाँ व चाय के रूप में 
जड़ पाउडर 
(सत्‌) 
| टिकिया, टिंचर, फल का जूस 
त्वचा की एलर्जी, हल्का | जड़, पाउडर, कैप्सूल सतू, 
| जलने में, दस्त में | टिकिया, टिंचर 


| जलने में, दर्द में, पाचन में | सूखे हुए द्वितीयक कन्द, 
| पाउडर,कैप्सूल, टिकिया, 
| टिंचर 


36. |हमुलस लपूलल [चिन्ता, भूख न लगने, | सूखी पत्ती, केप्सूल, टिकिया, 
| अनिद्रा में | चाय, टिंचर 


. | हाइड्राटिसा | बलगम कम करने, संक्रमण | सूखी जड़ीबूटी,फूल के ऊपरी 









मम याददाश्त 
| णेग में 



















, | हारपेगोफाइटम 
। प्रोकम्बेन्स 











रोकने में | भाग की चाय, तेल, केप्सूल, 
| टिकिया, टिचर 


हिसोपस जनता को ठंड से बचाने, | जड़ी बूटी, पाउडर, कैप्सूल 
आफीसिनेलिस ज्वर, गैस्ट्रिक कम करने में | टिंचर 


]0 सुशील कुमार, अशोक शर्मा, संजय कुमार राय तथा शशी पांडेय राय 
| 39. | जुनिपेरस कम्युनिस |. अजीर्ण, मन्दाग्नि में. | फल, पाउडर कैप्सूल, 
|. | | टिकिया, सत्‌, टिंचर 
| कैंसर में | कैप्सूल,टिकिया, सत्‌, टिंचर 









40. । लेरिया ट्राईडिन्टेट .. 

4. | मेडीकागो सेटाइवम | भूख न लगने की स्थिति में | सूखी पत्ती, कैप्सूल, 

| सतू,टिकिया 

42. । मेडीकागो | गैस्ट्रिक रोकने, भूख बढ़ाने | चाय, टिंचर, सूखी पत्ती 
ल्‍ प्राफीसिनेलिस मं | कैप्सूल, क्रीम 






| कफनाशक, वायु-मरोड़ कम | सूखी पत्ती, पिपरमिन्ट के तेल 
| करने में, मिचली, उल्टी में | का कैप्सूल, टिंचर 

प्लान्टेगा स्सीसीज | कब्ज 
5. | रूमेक्स कीस्सस | कैंसर 
| 46. | सेल्विया | अपच, जलन, मधुमेह | जड़ी बूटी व पाउडर 

| [आफीसिनेलिस.. 

.  अल्मस रूब्रा 


43. | मेन्थापिपेरिट। 



















| गैस्ट्रिक, एलर्जी, चिड़चिड़ा | छाल, पाउडर 
| -पन, गले की खरास में 
| मूत्र नली संक्रमण में 
















| सम्पूर्ण फल, जूस, (सत) 
| फल, कैप्सूल 
: | थाइमस वलयेरिस | कफ होने पर | सम्पूर्ण पौधा, पाउडर 


. | ट्राईफोलियम प्रेटेन्स | कैंसर से सुरक्षा हेतु | शुष्क ऊपरी भाग 
. | ट्राईगोनेला फोइनम- | वायुरोधक (गैस), बीज,पाउडर, कैप्सूल, टिकिया 
| आइकम | कोलेस्ट्राल की अधिकता में, 

| पोषक तत्व की कमी में द 
| मन्द शक्तिवर्ध,, मादक | शुष्क पत्ती, कैप्सूल, टिचिर 
| पेय/पदार्थ के रूप में 
| गैससम्बन्धी,चिड़चिड़ाहट या | छाल, पाउडर 
| घबराहट, गले की खराश | 
या दर्द में 
| एनिमिया,  हाइपरथ्लेसिया | सूखी पत्ती, सूखी जड़ कैप्सूल, 
| (वी पी एच) | टिकिया, चाय, टिंचर 































- | अल्मस रूब्रा 


















« | अरठिका डाइओका 
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| 55. | वेसीनियम | डायरिया, हौमोरायड्स, | शुष्क फल, कैप्सूल टिकिया 

। | मारवीलस | कम रक्त प्रवाह, मुँह व 

| गले में जलन होने पर 

| 56. | वाइटिस विनिफेण | रक्त परिभ्रमण से | जूस (सत) 

| सम्बन्धित बीमारी, 

| [कम दिखाई देना | 

जि | आक्सीकरणरोधन के | 

| हेतु 
57. | अनकेरिया | जलन में, शक्ति की कमी | जड़ का पाउडर, कैप्सूल, | 

| टिकिया, चाय, टिंचर 

| 58. | वैलेरियाना अनिद्रा में | जड़, पाउडर, चाय, कैप्सूल, | 


आफीसिनेलिस. | टिकिया, सत, टिंचर 
. | वाइटेक्स [मासिक धर्म सम्बन्धी [शुष्क फल, सम्पूर्ण पौधा, 
एनग्सकेस्टस कैप्सूल, टिकिया, टिंचर 
. | विधानिया.... | तनाव, अनिद्रा में | जड़, पाउडर, प्रमाणित सतत, 
| सोमिनिफेरा | टिंचर 


. | युक्का स्चिडीजेर | गांठों के दर्द में | जड़, पाउडर, कैप्सूल 


. | जेन्थोक्सीलम | छाल, पाउडर, केप्सूल, टिकिया, 
| अमेरीकानम टिंचर ट 
. | जिन्जीबर | अपच में, दस्त में |ताजी व सूखी जड़ कैप्सूल, | 
| आफीसिनेल | टिकिया, टिंचर 





सारणी -2 विभिन्न व्याधियों में प्रयोग आने वाली औषधीय पादप प्रजातियाँ व 


उनसे मिलने वाले औषधीय तत्व 
| संख्या | 
एकोरस केलमेस | कैलेमोन, एसरोन | शान्ति देने वाली दवा, धीमा रक्त | 


वतन लेकर 


2 सुशील कुमार, संजय कुमार राय तथा शशी पांडेय राय, अशोक कुमार 













3. | एडोनसिसाइड | लीवर टानिक 
4. | एसिन | जलनरोधी दवा 
| हिप्पोकेस्टेनम. | 





| 5... | अगेव सिसलाना जलनरोधी दवा 
[एग्रीमनिया. | आंत के कीड़े निकालने की औषधि | 
की औषधि 
पा : | की औषधि 


जी एलोय वेरण एत्ग्रेक्यूनोन आंत के कीड़े निकालने व अल्सर 
की औषधि 









| 2. | एनामिस्टा पिक्रोटाक्सिन शक्तिवर्धक औषधि 
कोमोसस 
्लेस्ल्वजक 







|4. |आरडिसिया | बार्गेनीन . | ऊतकक्षयरोधी औषधि... 
| जेपोनिका 


एरिका कटेचु. | एरेकोलीन आंत के कीड़े निकालने वाली 
औषधि 


| आर्टीमीसिया. | आरटी मिसिनिन मलेरियारोधी औषधि 
| एनुआ 


| ।7. | आर्टीमिसिया | सेन्टोनिन आंत्र कीट निवारक 
| मारीटीमा 

8. । एट्रोपा | क्रूड ड्रग्स | चिड़ाचिड्ापन,तनाव रोधी, औषधि 
| एकुमीनेटा 
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जा | बकस्कल तन रे जक 


| 20. | एविना सेटाइवा | ओट मील कंसेन्ट्रे.. | कोलेस्ट्राल क अधिकता को कम 
| करने की औषधि 











एजाडिरेक्टीन | कीटनाशी 


जीवाणुरोधी 








क्‍ आंत के कीड़ों की निकालने, कफ, 
| बलगम की औषधि 


| प्रोटिओलिटिक औषधि, रेचक 
क्‍ कब्ज को दूर करने वाली औषधि 

| 29. । केथेरेन्थस | बिनब्लास्टिन,विनक्रीस्टीन, | कैंसररोधी, ट्यूमररोधी औषधि 

| रोजियस | अजमेलसीन 
30. | सेन्टेला | एशियाटिकोसाइड टानिक | 
एशियाटिका 


| क्यूनीडीन कुनैन, | मलेरियारोधी, पायरियारोधी औषधि 
सिनकोनीन,सिन्कोनिडीन | 
टोटल ऐल्कलाएड 


| साइट्रस लिमोन. | पेक्टिन जोड़ों में सृजनरोधी 


ज्यों हेस्पेरिडीन, रूटीन “रुधिए: नलिकाओं मे रहा अबका 


बनने से रोकने की औषधि 






























4 सुशील कुमार, संजय कुमार राय तथा शशी पांडेय राय,अशोक कुमार 


34. । कुरकुमा लांगा | कुरकुमिन कालरा सम्बन्धी औषधि 










35. एन्टीपाइरेक्टिक,ज्वरोोधी औषधि 
36. | कोरिडेलिस | टेट्राहाइड्रो पमेटाइन.. | शांतिकारक औषधि 
._ कोडेलिय का 





38. । कोरिडेलिस हाइड्रास्टीन उच्च रक्तचाप रोधी 
फिम्ब्रीलिफेरा 
| कैफिया एरैबिका | केफेनिन एट्रेक्लीलोसाड | सी एन एस (तंत्रिकातंत्र) वर्धक 


| 40. | कान्वेलेरिया.. | कान्वेलेटोक्सीन लीवर टॉनिक 
मेजेलिस 


 क्रोटलेरिया मानोक्रोटेलीन गांठ या सूजन रोधी औषधि 
सेसाइलिफ्लोर 


साइनेरा साइनेरीन कालर की औषधि 
स्कोलाइमस 


धतूरा मेटल. | एट्रोपाईन, स्कोपोलेमाईन, | गांठ (टयूमर) रोधी, शांतिप्रदायी 
टोटल ऐल्कलाएड औषधि 
.. | धतूरा स्ट्रेमोनियम स्कोपोलेमाईन,.._ | गांठ (ट्यूमर) रोधी औषधि 

टोटल ऐल्कलाएड 


| डाइसिनिया काइनिक अम्ल ऐस्केरिसाइड औषधि 

































| डिजिटेलिन,डाइसिटाक्सिन, 
| डिसलेनोसाइड, ६ 
| ए. बी. सी. 


डायस्कोरिया... डायस्जीनीन | ज्वररोेधी औषधि 
कम्पोजिटा 

48. ।| डायस्कोरिया डायस्जीनीन ज्वररोधी औषधि 
डेल्टापडिया 


लीवर औषधि 
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| 49. | डायस्कोरिया._ | डायस्जीनीन गर्भ अवरोधक औषधि 
|____औ स्पीसीज 
50. | डुवोइसिया . | एम्ट्रोपाइनहायोसायमीन. | एन्टीकोलिनेरजिक औषधि 
| मायोपेरोयडेस | स्कोपलमाइन 
5. | इल्यूथेरोकोकस | क्रूड ड्रग इल्युथेरोसाइड्स | शक्ति वर्धक टानिक 
पेन्टीकोसस.._| (ए से जी तक) 
| 52. | इफिड्रा सिनिका | इफेड्रीन | श्वास की बीमारी में 
| 53. | फेगोपाइस्म.| क्वेस्सीट्रीन रक्त नलिका रक्षक, सिरदर्द रोधी 
एस्कुलेन्टस..._ | औषधि 
| 54. | फ्रेक्सीनस  एस्कुलेटीन | दस्त रोधी औषधि 
| हाइकोफाइला 














| ग्लेसियम फ्लेवम | | खाँसी रोधक 

56. | ग्लाइसीन मैक्स टॉनिक, औषधि 

| 57. | हरपेगोफाइटम | क्रूड ड्रग, हरपेगोसाइड | ज्वर रोधी या अत्यधिक ताप रोधी, 
प्रोकम्बेन्स ' जोड़ों की सूजन में 

58. | हेमस्लिया | हिमासिलियाडीन | पेचिस, ज्वर रोधी औषधि 
एमाविलिस 

| क्रुड ड्रग, एन्थेसाइनिन. | सी. एन. एस. शक्तिहीनता रोर्ध 


| औषधि 

| हाइड्रेनिजिया. | फाइलोड्यूलसीन मधुमेह की औषधि 

| मैक्रोफाइला. | हाइड्रेनजिन 

( लक जपक जे 

| 62. | हायोसायमस एट्रोपीन गांठरोधक (ट्यूमर) औषधि 
| मयूटिकस 
लाबेलिया | लाबेलिन | श्वसन शक्ति वर्धक औषधि 
इनफ्लेटा 


मैट्रीकेरिया | क्रूड ड्रग | शक्तिवर्धक औषधि 
केमोमिला 
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| 49. | डायस्कोरिया | डायस्जीनीन गर्भ अवरोधक औषधि 

हा 

50. | डुवोइसिया | एन्ट्रोपाइनहायोसायमीन... | एन्टीकोलिनेरजिक औषधि 
। | । । 

। | मायोपेरोयडेस._ | स्कोपलमाइन 
। 5. ।| इल्यूथेरोकोकस॒ | क्रूड ड्रग इल्युथेरोसाइड्स | शक्ति वर्धक टानिक 
| सेन्टीकोसस_| (ए से जी तक) । 
| 52. | इफिड़ा सिनिका | श्वास की बीमारी में 
| 53. । फेगोपाइरम | रक्त नलिका रक्षक, सिरदर्द रोधी 
|__[एस्कुलेन्सस ६2 
| 54. | फ्रेक्सीनस एस्कुलेटीन दस्त रोधी औषधि 

। | हाइकोफाइला 





| क्रूड ड्रग, हरपेगोसाइड | ज्वर रोधी या अत्यधिक ताप रोधी, 
| जोड़ों की सूजन में 
| पेचिस, ज्वर रोधी औषधि 


56. | ग्लाइसीन मैक्स 
| 57. | हरपेगोफाइटम 
प्रोकम्बेन्स 
58. [| हेमस्लिया | हिमासिलियाडीन 
| एमाविलिस 
59. | हाइबिस्सस | क्रुंड ड्रग, एन्येसाइनिन | सी. एन. एस. शक्तिहीनता रोधी 
| सब्डेरिफा औषधि 

| हाइड्रेनिजिया.. | फाइलोड्यूलसीन मधुमेह की औषधि 

| मैक्रोफाइला. | हाइड्रेनजिन 






















' 
| 60 

! ह 
| 

| 





| हायोसायमस 
| मयूटिकस 
| लाबेलिया 
| इनफ्लेटा 





]6 सुशील कुमार, संजय कुमार राय तथा शशी पांडेय राय, अशोक कुमार 


| 66. । मेन्था स्पीसीज | मैन्थाल, मेन्थोन रूबेफेसियन्ट औषधि 


50%. अदला | एल-डोपा पारकिनसन रोग में उपयोगी 
| विरजियाना रॉ 
| 68. । निकोटियाना निकोटीन कीटनाशी व शान्तिवर्धक औषधि 





| 69. | ओक्टिया | ग्लेजीयोवीन उलझन, चिन्ता रोधी 
|ग्लेजियेवी..| 









कामोत्तेजक औषधि 


| क्रूड ड्रग 


क्रूड ड्रग कामोत्तेजक औषधि 
क्यूनक्यूफोलियस 


कोडीन, मारफीन दर्द नाशक 


0» ५५ 7 
कि 
2! 


ह] 


हे -८४ 
मी 
>> न 
6 
| 


| 73. | पोसिनिस्टेलिया | याहिम्बीन कामोत्तेजक औषधि 
| याहिम्बी 

74. ।| फारसोस्टीगमा | फाइसोस्टीगमीन शक्ति वर्धक औषधि 
| वेनेनोसम 


१6० पाइलोकारपीन पैरासिम्पैथोमीमेटिक औषधि 
| जेवोरन्डी 


पाइलोकारपस | पाइलोकारपी | शक्ति वर्धक औषधि 


किन क्वीन की (टयूमर) रोधी शांति कारक 
औषधि 
रेचक 


क्वी 
|?8. । प्लान्टैगो इंडिका | म्यूसिलेज, एक्यूवीन क औषधि 

| 79. | प्लान्टैगो ओवेटा | म्यूसिलेज, एक्यूवीन..  रेचक औषधि 
प्लान्टैगो स्पीसीज | म्यूसिलेन, एक्यूवीन. | रेचक औषधि 


| 84. | इटोपोसाइड रेचक कैंसर रोधी औषधि 


न्‍्जिं 





नर क्र 
28 
अत 





4१ 4 
छल 
र्य, # 
2 
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44१ २5 
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पी 














| जेन्थोटाक्सीन 


| रेडियो-संरक्षित औषधि 
| कैटचीन, कोलीन, बीटेन 


रक्त वर्धक औषधि 


प्रनस डोमेस्टिका गर्भपात सम्बन्धी औषधि 


क्वीस क्वेलीक एसिड. [आंत से कीड़े निकालने वाली, 
| इंडिका 


| वायुसारी औषधि 
| रावोल्फिया. | रेसरपीन, एजेमेलीसीन.. | शान्तिवर्धक, उच्चरक्त चाप या | 
केनेसेन्स | घबराहट में 


| पोस्टीना सेटाइवा 

















| 87. | रवोल्फिया 









| रेसरपीन, एजमेलीसीन.. | शन्तिवर्धक, उच्चरक्त चाप व 

| सर्पेन्टीना | घबराहट व रक्त परिभ्रमण से 

| सम्बन्धित बीमारियाँ 

| 88. | रावोल्फिया. | रेसरपीन | शान्तिवर्धक औषधि, चिड़चिड़ाहट | 
टेट्राफिलि | की औषधि 


89. | रावोल्फिया | रेसरपीन, एसयेलीन शान्तिवर्धक ,चिड़चिड़ाहट में | 
| बोमीटोरिया 


| रेमनस फ्रेन्गुला | क्रूड ड्रग रेचक 

| रियम एमोडाई टानिक (बलवर्धक), रेचक 
टिक (बल) रे 
शत लव, रे 

५ बल रन 


गेडोडेन्ड्रान मोले | रोमीटाक्सीन | चिड़चिड़ापन,घबराहट,उच्चरक्तचाप 


96. । रिसिनस अरण्डी का तेल | रेचक औषधि 
कम्यूनिस 


7 व उस, सह 


सिलिबम सिलिबीन, विन्डोलीन यकृत सम्बन्धी विकार 
मारीयानम्‌ 

टेक्सस कैंसर व दादरोधी 
ब्रेवीफोलिया 





]8 सुशील कुमार, संजय कुमार राय तथा शशी पांडेय राय, अशोक कुमार 












विन्कामाइन, विन्डोलीन शतक्तिवर्धक, मस्तिष्क सम्बन्धी 


| विन्का रोजिया | ल्वूरोक्रीस्टीन, कैंसररोधी, निम्न रक्त चाप में 
विन्काप्यूसीन 

| आलोटा | गेलन्धामाइन . | दर्द निवारंक 

| स्पेसिओसा ि 














'ज़ागक्ाब एक्रा४090 श्राप्बदादीलआ। ऐ8779, ४०0. 46, ४०. 2, 307| 2003 


फूरियर श्रेणी तथा इसकी संयुक्त श्रेणी की 
प्रबल (00,0) ((') संकलनीयता 


बी० एन० त्रिपाठी तथा एस० के० मिश्रा 
गणित विभाग, एस० बी० पी० जी: कालेज, बडगाँव, वाराणसी (3 प्र०) 
[प्राप्त - सितम्बर , 2002] 
सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र में फूरियर श्रेणी तथा इसकी संयुग्मी श्रेणी की 
प्रबल (8,4५) (0,7) संकलनीयता पर प्रमेयों की विवेचना अत्यन्त 
सामान्य प्रतिबन्ध के अर्न्नगत की गई है जहाँ ६> 0 । इससे हाल 
ही में भाटिया तथा सचान के द्वारा प्राप्त परिणाम का सार्वीकरण होता 


है। 


3 958679८[ 


(७097 #7णाए्‌ (४,) ((,4) इजापा_काशाए एा #0प्रतंशः 
इशा-€३ शातव ॥5$ ९णा एण्ड इशा९ड, 279 ५. पथ शाएं 
9.6. 'शीहा3, 6ए79भ्ागालशा 0० शवााशातव05, 5.3.2.0. 
(-0॥626 848982807, ५धाधा8४ ((.7?.) 

बश6 छाल्शशा एछक्कुश (688 जाति 60275 0०7 
8४7०2 (0.0) (५..) इप्रगा।॥/7॥॥ 0 8 70फ्रांश 80768 धा0ं 
[8 ०0ग्रपष्ठ४6 8765, ज्रीाश्ष० ( > 0, प्रावश एशफए 2थगाशवा 
००79का707., ॥ इशाश॥॥5253 [06 76007# 65प7 0 8 [6007 
0पघ6 0 8॥479 क्षाएं 5280०ॉ॥॥ . 


4 माना कि (0) अन्तराल (-5,7) में 27: आर्वती है तथा $ का लेबेसा समाकलनीय फलन 
है। तब फलन 7(४) की फूरियर श्रेणी को 


((६) हे + 5 (७, 0058 7+9 , आग ) अर (६) 
2 तप 050 (!.]) 
द्वारा व्यक्त करते हैं जहाँ ७, तथा ४७,, फूरियर गुणांक के नाम से जाने जाते हैं और आयलर 


फूरियर सूत्रों द्वारा निम्नवत्‌ दिये जाते हैं 
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8, ८ पे | ६(६)०0०87 0[ 
0 


बा 


जिससे कि 
४,5०7 | 7(0 १६ 
पा 
एवं 
७, ०> | 70) आ प्र 
77, 


(.) की संयुग्मी श्रेणी को 
5.७ 0 “0570-98, शं।॥या )- 5.8, (६) 
द्वार व्यक्त करते हैं । 
बिन्दु 55 पर हम लिखते हैं 
९ (0) 56(5४+0)+6(५-4) -2 (४) 
७४ (७)7०(७४++)-7(४-/) 
6॥70“ 0 /2 


४ 7]-] क 
६, (0-४) है कट 


व कक कक है 
ह, (0 | १४०४ 


४-। (-] 














|! 2 


(0570 /29॥/0 / 2 





(.2) 


(.3) 


(.4) 
(.5) 


(.6) 
(१.7) 


(.8) 


(.9) 


माना कि 9... एक अपरिमित ब्रेणी है अपने आंशिक योगफलों के अनुक्रम ($,)) सहित। श्रेणी 
>०, २ या अपने आंशिक योगफर्लो के अनुक्रम (9,) पर (0,) रूपान्तर को अनुक्रम - 


प्रति - अनुक्रम रूपान्तर द्वारा दिया जाता है /]| 
की 90 /90] “८-5, , 
रे 


(.0) 


तथा श्रेणी 2... के आंशिक योगफलों के अनुक्रम ($,) के (8,4) रूपान्तर को अनुक्रम-प्रति- 


अनुक्रम रूपान्तर 


फूरियर श्रेणी तथा इसकी संयुक्त श्रेणी की प्रबल (5,4) (0,) संकलनीयता 2] 


] |] 


प्र >चिल। ? द 
(बह [हार्डी, 949), 9.80, (8.34)]... 0.) 
द्वारा दिया जाता है । (2,0) रूपान्तर को (0,)रूपान्तर पंर अध्यारोपित करने पर हमें श्रेणी 
५. का (8,५) (0,]) रूपान्तर (5,2), अथवा इसके आंशिक योगफलों का अनुक्रम 5५ 
प्राप्त होता है जिसे अनुक्रम-प्रति-अनुक्रम द्वारा (.) का अनुसरण करते हुए परिभाषित किया 
जाता है । 


(8.०) नाप.) 
९] शो ग् ने | 
| ५) की (.2) 
प्रबल संकलनीयता के लिए हार्डी तथा लिटिलवुड की परिभाषा /// का अनुसरण करते हुए हम 
परिभाषित करते हैं। श्रेणी ५७), या इसके आंशिक योगफलों का अनुक्रम (8,) एक निश्चित 
योगफलों तक प्रबलतः संकलनीय (8,4) (0,) है यदि 


४ ।|० $|/:0[(१+) * ] 


हट 





(.]3) 
2. हार्डी तथा लिटिलवुड | ने दिखलाया है कि फलन £(60 की फूरियर श्रेणी (.) (-०,7०) 
अन्तराल में बिन्दु 750 पर योगफल 00) के लिए प्रबलतः संकलनीय (2,) है यदि 

| ॥$(०)|७४८०(४), ज्यों ज्यों ६ -> ० “० 


(5,) संकलनीयता को (0,) संकलनीयता पर अध्यारोपित करके भाटिया तथा सचान ने | 7: 
हाल ही में फूरियर श्रेणी की प्रबल (8,) (0,) संकलनीयता का अध्ययन निम्नांकित प्रमेय 
को सिद्ध करते हुए किया है। 
प्रमेय 4 : 

यदि £ (४) समाकलनीय () हो तथा (2.]) संतुष्ट होता है तो फलन 4 (0) की फूरियर 
श्रेणी (.) बिन्दु ६5» पर योगफल $ तक प्रबल रूप से संकलनीय (5,) (०,॥) है। 

इस प्रपत्र में हमने (8,0) संकलनीयता 4 > 0 को (0,) संकलनीयता पर अध्यारोपित 

किया है और फूरियर श्रेणी (.) की प्रबल (8,५) (0,!) संकलनीयता का अध्ययन किया है, 
जो अन्तराल (-0,7०) में तथा इसकी संयुग्मी श्रेणी (.5) 277- आवर्ती तथा लेबेस्ग समाकलनीय 
फलन (0 है। 
प्रमेय । : माना कि £ (0) अन्तराल (-८,7) में ६ के फलन का 2::-आवर्ती तथा लेबेस्ग 


22 वी.एन.त्रिपाठी तथा एस.के., मिश्रा 


समाकलनीय फलन है। माना कि ८() ६ का एक धन एकस्वरिक वर्धमान फलन है जिससे कि 


(7) 00), ज्यों ज्यों 7 -> ० (2.2) 
6087 
हे 
न्‍ (€|(- 
यदि [((०)|।०५ 5०(-->€| ज्यों ज्यों 5-30 (2.3) 


रे 
तो जे 


४ (]]-] ध्ी के रा ५] 
हि है ।)१ 0, (5) गा ((४)|- ०५ ३ | ज्यों ज्यों ॥ -+ ० (2.4) 


जहां पर ०, (») बिन्दु ६5४ पर फलन £ (0 की फूरियर श्रेणी (.) के आंशिक योगफलों 
के अनुक्रम ह (0) का ६ वां (0,]) माध्य है। 

प्रमेय. 2 : यदि १(0) तथा ८ (0) प्रमेय । के ही जैसे हों और प्रतिबंध (2.2) को तुष्ट करते 
हैं तथा यदि 


] हक 
तो हा 


हा ४६ ()- 705० (१+)'] ज्वॉज्योए->० ०.७ 


७०७ _ 
[[४(४)|०१७ 0 रब] ज्यों ज्यों (-> 0 (2.5) 


जहाँ ०, (४) अभनुक्रम (5 (»)| का ६ वाँ (८,!) माध्य है जो उस प्रत्येक बिन्दु £ पर जिस पर 


श() < न्त (7०० &॥५ क्‍ नह 
अ के है जो फलन 760) की फूरियर श्रेणी (.) की संयुग्मी श्रेणी (.5) के आंशिक 
फल हैं। 


3. हमें अपने प्रमेयों की उत्पत्ति के लिए निम्मांकित को आवश्यकता पड़ेगी - 
प्रमेथिका 4: 0 <॥< कै लिए 


फूरियर श्रेणी तथा इसकी संयुक्त श्रेणी की प्रबल (2,4) (८,) संकलनीयता ]23 


ह, ()- 07५ + "| 
तथा और भी 
हू, ()-0[-(१+॥)' | ज्यों ज्यों ॥-२० (3.2) 


(3.) 


प्रमेयिका की उपपत्ति 
7-3 
कक (5-- 7-८ 
यहाँ पर ) | | 


म् म ० | ॥]- ] 2-८ 
तथा , (()- 0) 





न [/2 


सका तर (259 / 








४ (- 
6 (४८ ब 
ही मे ) 


नर [/2 


य्ः 0(7(१ र+ )' |, ज्यों ज्यों ॥-> ०० 
तथा निम्नांकित भी 


हल स्थिर िरिगराट [/2७7/2 
(४) | ४ १ कक 


डे 0०५ रत )'|, जो ले कक 
प्रमेयिका 2: ॥+>-- के लिए 


(+) ०५ [ ]) ! 


।6॥॥ 





(3.3) 
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तथा 
(१+) 
77 | ज्यों ज्यों ॥->० (3.4) 
आ॥ |0/2 तथा ००5 |0/2 के अधिकतम मान रखने पर हमें वांछित परिणाम प्राप्त होते हैं । 
4. प्रमेथ की उपपत्ति 
बिन्दु 5 5 £ पर फलन £ (9 के फूरियर श्रेणी के आंशिक योगफलों के अनुक्रम 
(8,020) के ४ वें (0,) माध्य ०, (() को 


६ (+)-0 








97“ 0/2 
| 06-0([]) 
(4.]) 
द्वारा प्रदर्शित करते हैं जहां 0< 6 <% [ टिश्मार्श (939), 9.42] तथा 
। शा [ + 2) | 
७ (४ै)-(हट5--| 6()----+--- 6 
5७७४ आर 
2 (4.2) 
(१.3) का अनुसरण करते हुए हमें सिद्ध करना है कि 
४ (]]-|_ 
“2 
ध ज्यों ज्यों ॥ -> ० (4.3) 


जिससे बिन्दु ६5» पर फलन ९0) की फूरियर श्रेणी की प्रबल (2,५) (2,) संकलनीयता को 
योगफल ६50 के लिए स्थापित किया जा सके | अब 


पी 2 हट 2 

कह रा 

+0 > ]-]] कक] 
६०0 (-] है 


महल मत विश 





| |! 97 [0 /2 





&॥॥ 








फूरियर श्रेणी तथा इसकी संयुक्त श्रेणी की प्रबल (2,१) (2,) संकलनीयता 25 


»] 


| ९)%+० १+]) | 


0 


[ | हा 


सन) | (१+]) । 


(4.4) 
सर्वप्रथम हम ॥] पर विचार करेंगे - 





8)0॥+ ० १+7) | 


॥/5 


।,> [९(०६, (0० 


0[०(१+। | [64 (3.]) का प्रयोग करने पर 


- 0 | 7(५+]) | 0 । प्र (2.3) का प्रयोग करने पर 


0840९8 7 


कु ०(५ के |, ज्यों ज्यों ॥ -> ० 


(2.2) का प्रयोग करने पर (4.5) 
इसके बाद ]) पर विचार करने पर 


[, | ९ (0)| € , (४) १६ 


]/म9 


हि! |९| क्‍ प्रयोग 
-०| ब (कुक (3.3) का प्रयोग करने पर 








फूरियर श्रेणी तथा इसकी संयुक्त श्रेणी की प्रबल (5,५) (2,) संकलनीयता ]25 


| १४) 6  (५)08+ | १+]) | 


 +| 


न की | +0 | (6+!) | 


()0॥+ ०(५ +]) | 





(4.4) 
सर्वप्रथम हम ॥] पर विचार करेंगे - 


॥5 [५()६,(9० 





०079 १+१ | [%(0|4॥ (3.]) का प्रयोग करने पर 
न, [7 (५+!). |० । वन /- (2.3) का प्रयोग करने पर 
हु ०|(४+ |, ज्यों ज्यों ॥ -> ० (2.2) का प्रयोग करने पर (4.5) द 


इसके बाद ) पर विचार करने पर 


नह | [९ (६४)| € , (६) १ 


]/% 





+ 
"०४ प्‌ | (५१ (3.3) का प्रयोग करने पर 
[/चा 
] 5 
] घे [€+- 
४ ) | 8, ॥ 
_ 
. | 02- 
$ ]/त 
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न रण न ड)गड़) ॥6 |] 
डे "( १+7) +० ४४ गज | 
। 0+]) "४7 ० 


-0[(१+))' |+0|(१+॥)* | के 
() (५ +॑ 8). ज्यों ज्यों ॥ -+ ० का .. (4.6) 


(4.4), (4.5) तथा (4.6) को एकत्र करने पर हमें (4.3) में दिया परिणाम प्राप्त होता है। इससे 
प्रमेय की उपपत्ति पूरी हो जाती है । ््ि 


5. प्रमेय 2 की उपपत्ति : प्रत्येक बिन्दु £ पर, जिस पर 





77 | ५ 07 #॥॥ (5.]) 
विद्यमान है फलने £ (() की फूरियर श्रेणी (.]) की संयुग्मी श्रेणी (.5) के ४वाँ आंशिक 
योगफल $,(४)) को क्‍ 


ह(0-ह0)5-->][ ७() 5 हे ॥ क्ः 


27 ] 
8-|[ 
2 


(5.2) 
द्वारा व्यक्त किया जाता है । श्रेणी (.5) के आंशिक योगफलों के अनुक्रम (8,020) का (८्वाँ 


(0,) माध्य ठ, (») है- 


०0)-/७८- 7८ ४ 3३ [४+ [१ 


0 8]7 -- 
2 


त. दा 
5 008--शभाज- ' ' 
हा 2दा [५ हे या 
(5.3) 


फूरियर श्रेणी तथा इसकी संयुक्त श्रेणी की प्रबल (8,५) (0,) संकलनीयता 27 


(१.3) का अनुगमन करने पर हमें सिद्ध करना होगा कि 


४ 7+-|_ की तर १] 
£ 0 )१/%0)-ह0)5०[(१+॥)"]  ज्लौज्ञोडज 64 


कु! 


जिससे प्रत्येक £ बिन्दु पर जिस पर (5.]) विद्यमान होता है श्रेणी (.5) जो (.) की संयुग्मी 
श्रेणी है उसकी प्रबल (5,५) (0,) संकलनीयता को स्थापित किया जा सके । अब 


$ ६ ])॥६७)-ह) 


् 


5 “्ट। झा पं 
«४-7 ५६ ताप मा 
प्र & (----+-.<-06( + पु 
ि -- ।] ५ | ५७( ) (2 ० -- |] पे 


| | | प्‌ सर + ० १+ऐ- | 
५ 7)00+०[(१+7)”] 
0“ /ह४8.७०-०॥००) 


न्‍््य+,+0 (५ +]) | 


अब हम 7 पर विचार करेंगे - 


(5.5) 


॥5 |[ए)४5,(0क% 


न | 7(9+]) | |] |५( 0/ (3.2) का प्रयोग करने पर 
[7(१+])"| मित्ल द (2.5) का प्रयोग करने पर 


न्‍ः्0 [( १+।) | , ज्यों ज्यों ॥->०० (2.2) का प्रयोग करने पप . (5.6) 


]28 वी.एन.त्रिपाठी तथा एस,के.मिश्रा 
अब ॥, पर विचार करने पर 


॥, 5 [५७()४ (09 
कण [५७७५ 
| [। 


]/5 


+०[(१+) | ज्यों ज्यों ॥-) ० (5.7) 


यदि हम प्रमेय में बिन्दु [, की उपपत्ति की भाँति गणना करें। (5.5) (5.6) एवं (5.7) को 
संचित करने पर हमें (5.4) में दिया हुआ परिणाम प्राप्त होता है। इससे प्रमेय 2 की उपपत्ति 
पूरी होती है। 
कृतज्ञता-ज्ञापन 
लेखकद्दय बनारस हिन्दू विश्वविद्यालय के गणित विभाग के अवकाशणप्राप्त अध्यक्ष 
प्रो, एल. एम. त्रिपाठी को इस प्रपत्र की तैयारी में सहायता करने के लिए धन्यवाद ज्ञापित 
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अतिआणविक रसायन : संक्षिप्त परिचय 


लल्लन मिश्र 
रसायन विभाग, काशी हिन्दू विश्वविद्यालय वाराणसी ( 3 प्र० ) 


सारांश 


रसायनशास्र के नवोदित अतिआणविक रसायन का 
संक्षिप्त परिचय प्रस्ततु किया जा रहा है। 


काशा।ण्त्रटां 


शाफाब्गाएणेश्टफोता (श्ांडा'प ; 590 गरा70079९ा०॥. 
#79 ,शीशव, जिश्ृक्ागाशां ए एक्‍शशांशाए, रिक्षाक्षा३5 
प्राणतएफ एशराएशआफ, शधाध्यावईं ((. ?.). 


4 जांश ग्राा0'पटाणा क0पां का शाशशाएए ठाधाएं) 0 
जाद्ाांशाए .6. 5प्र्नाभाएंव०्पांत्वा एशांशाफ ॥ एशाए 
शाप्शा. 


"एाजाहाट वरधापधाल ग्रांडी65 एछझा0०तपणाए 8 0जच्ना 
898065, 56€शागत$ड पश्चाप्र )रधापार्ध 25 35 ज्रांति 06 ॥09 
० पांड गर्वापाल, [0 टल्श6 था तरतरा।ए 0 80९ए०६९४", 

द 3,९004॥700 02 शांग्रटा€ 


/06८पवा (शष्ाएंशाए प्रौ68 [068 00प्र्शा। 0070. 
5फप््रध्ाए6८पाँह्रा (शश्शांआाए 8 "/(कश्ाशंडशाए 0679070 (6 
706676" ज्ञग056 204 48 40 ९५ ०णाएए 0ए&८ ॥॥6 
[॥/श77060प्रौक्ष 7-00ए07॥ 97070, 7 ९७॥०0०0065 [6 
छाल्थाए8 9०पम्रश 0 एीशांईशाए. 

बैंध॥ - 8 ॥,टाण, रिफ्रेश ॥,॥त६2८ 


व्यक्ति समाज की इकाई होता है अर्थात्‌ समाज का निर्माण व्यक्तियों के संगठन से 
होता है। जैसे व्यक्ति होंगे समाज का निर्माण भी वैसे ही होगा। समाज में अनेकानेक व्यक्ति हैं 
तथा उनकी भिन्न-भिन्न आचार-संहिताएँ हैं। एक पिता की कई संतानें होती हैं परन्तु सबका 
अपना-अपना, अलग-अलग समाज होता है, साथ ही साथ उनका चाल-चलन भी अलग- 
अलग होता है। सर्वप्रथम हम व्यक्ति पर अपना ध्यान केन्द्रित करें। वैज्ञानिक भाषा में कहें तो 
व्यक्ति अणुओं के संगठन का वृहत्तम रूप है। फलतः जिस तरह व्यक्ति का समाज होता है 
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उसी प्रकार अणुओं का भी समाज होना चाहिए। जिस प्रकार व्यक्ति के तौर-तरीके से समाज 
प्रभावित होता है उसी प्रकार अणुओं के संगठन से व्यक्ति भी प्रभावित होगा। 
द यदि वैज्ञानिक क्षेत्र में विचरण करें तो पायेंगे कि जिस तरह व्यक्ति की कार्य-प्रणाली 
से, बातचीत से, उसके परिवेश आदि से व्यक्ति के आचरण का आकलन किया जा सकता. 
है, उसी प्रकार अणुओं की स्थिति, ज्यामिति, संरचना आदि से अणुओं के संगठन की परख 
की जा सकती है। समस्या सिर्फ इस बात की है कि अणुओं की सूक्ष्म संरचना के बारे में 
सही-सही वैज्ञानिक आकलन कैसे करें। सौभाग्यवश 4957 में पेडर्सन द्वारा निर्मित क्राउन 
ईथर नामक यौगिकों से उनके विभिन्न आकार, संरचना आदि से पता चला कि एक विशेष 
श्रकार का क्राउन ईथर एक विशेष प्रकार के आयन या अणु से ही बंधन बना पाता है। इसी 
प्रयोग से चयनित (४०७८४४९) बंधन की बात सामने आई। इसका सरलतम उदाहरण है 
वैलिनोमाइसिन जो पोटैसियम आयन से चयनित बंधन बनाता है जबकि पोटैसियम के ही 
समूह के अन्य आयनों से नहीं | अतः एक विशेष प्रकार के अणु या आयन के बंधन लिए 
एक विशेष प्रकार की संरचना की आवश्यकता होती है। इसकी सत्यता का आकलन स्वयं 
समाज में उपलब्ध साक्ष्यों से संभव है। एक व्यक्ति का लगाव एक विशेष व्यक्ति से ही होता 
है। (यहाँ पर हम सार्थक बन्धन की बात करते हैं।) सभी व्यक्तियों से नहीं। ऐसा इसलिए 
संभव होता है कि दोनों व्यक्ति एक दूसरे की पूर्णता के सहयोगी होते हैं। पूर्णता के इस 
सिद्धान्त पर ही समाज में व्यक्तियों का आपसी ताल-मेल बढ़ता है। सरल रूप में कह सकते 
हैं कि इसी सिद्धांत के आधार पर किसी शिशु का लगाव अपने पिता की अपेक्षा माता से 
अधिक हांता है। यही बात सृक्ष्मअणुओं पर!|भी लागू होती है। उदाहरणार्थ : एडेनिन, थायमिन _ 
से बंधन बनाता है तथा गुआनिन साइटोसिन से क्योंकि इन युग्मों में एक दूसर के पूरक 
क्रियात्मक समूह मौजूद हैं - एडेनिन का ऐमीनो समूह, थायमिन के आक्सी समूह से तथा 
गुआनिन का आक्सी समूह साइटोसिन के एमीनो से-परन्तु यदि एडिनिन की गुआनिन से 
क्रिया पर विचार करें तो सार्थक बंधन नहीं बनते क्योंकि उनमें पूरक समूह नहीं हैं। क्या यह 
वैज्ञानिक तथ्य स्वस्थ समाज के निर्माण में सहायक नहीं हो सकता? अवश्य ही। अतः विज्ञान... 
के इस आधार को आगे बढ़ाने के हेतु .केवल निम्नलिखित कथन पर ध्यान देने की .' 
आवश्यकता है - शजिय क 0 + जि मम कक 
. : वैज्ञानिक कार्यों में कल्पना का वही महत्व है जो लेखक या चित्रकार के कार्यों में 
होता है। जिस प्रकार कल्पित टुकड़ों को इकट्ठा करके एक नये साहित्य का सृजन होता है, 
उसी भ्रकार ग्रकृति-प्रदत्त पदार्थों को एक सोची-समझी क्रिया द्वारा इकट्ठा करके नये यौगिकों . 
का सृजन किया जा सकता है। सृजन कीं इस प्रणाली में अपनी सोच को ऊँचा उठाना होगां। 
कुएँ के अन्दर बैठठर आकाश-विचरण की इच्छा करने वाले को इस समाज में कुछ करने का 
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अवसर नहीं मिलता। इसके लिए अपनी सोच के स्तर को सबसे पहले कुएँ की ऊपरी तह 
तक तो लाना ही होगा। 

ऐसे ही विचारों को तथा पेडर्सन के द्वारा प्रदत्त यौगिर्कों या तथ्यों को ध्यान में 
रखकर फ्रांस के नोबेल पुरस्कारविजेता जीन-मेरी लेन ने विशिष्टतम अणु संगठन की बात 
सोची होगी तथा आगे चलकर अतिआणुविक रसायन ($ए्ञा4 १(०॥७०पॉथ (#०गांआाए) 
की आधारशिला रखी । 

मानव इस संगठन का सबसे श्रेष्ठम जीव है। अधिक सरलता से समझने के लिए 
निम्न वर्गीकरण का अवलोकन करें। 


आणविक | अति आणविक 
(१0]60पॉश) द (5पएशक्ा0]९0पथ) 
हु? - हे )___ संशेषण संश्लेषण _-- आही (]२९८०८०४०) 
(ब) - (द) सहसंयोजी बंधन... क्रियाधार ($प0#72€) 


(क्रिया में भाग लेने वाले विभिन्न अवयव) 


पहचान (१06०परॉा 7200 शप/70०॥) 
परस्पर आणविक विशिष्ट अणु < रह ([पक्षमाएजि407) 
# आए ० 


बंधन (598० 7700०ग76) स्थानापन्नता (]78/008600॥) 
स्वतः संगठन . 
(90७7 85$श77[9) 
१६ ७७99: --+++> आणविक तथा अतिआणविक युक्तियाँ 
(0]6८टपरॉत्ा 70 5$फ्शशाएं९०पौशय १९घां०८5) 
(क्रियाकारक समूह)... | 
क्‍ इस तरह जब विशिष्ट अणु संगठन में क्रियाशील समूह मौजूद होते हैं, जिन्हें किसी 


उद्देश्य हेतु उपयोग किया जा सकता है तो वे विशिष्टतम आणविक संरचना को जन्म देते हैं। 
यद्यपि इस प्रकार की संरचना का संज्ञान हमें जीवों की संरचना की समझ के बाद ही हुआ है, 
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परन्तु जीव की इस कार्य-प्रणाली को समझने हेतु मनुष्यनिर्मित ऐसे जटिल अणु उपयोगी होते 
हैं। साथ ही प्रयोगशालाओं में नये पदार्थों का निर्माण करके जीवोपयोगी नये यौगिकों का 
निर्माण किया जा सकता है। 

अणुओं का निर्माण सहसंयोजी बन्धन (0०४४/७॥४ 8070 ) द्वार होता है और जब 
सभी अणु आपस में कमजोर बन्धनों, हाइड्रोजन बन्धन (प्र-83074798) आदि, से जुटते हों 
तो विशिष्टतम अणुओं का निर्माण होता है। इसी अवसर पर एडेनिन तथा थायमिन या 
गुआनिन और साइटोसिन के आपस में संगठन का संदर्भ दिया जा सकता है। ऐडीनिन के 
ऐमीनो समूह का हाइड्रोजन थायमिन के आक्सी समृह से हाइड्रोजन बंधन बनाता है। इस 
प्रकार अन्य बंधनों का भी सृजन होता है। प्रश्न उठता है कि प्रकृति की इस विधि को कैसे 
अपनाया जाये ? यदि एक जैविक सेल का निर्माण करना हो तो ऐसे सेल को भी अवयवों 
को एक-एक स्तर पर जोड़ना पड़ेगा। इसमें समय ज्यादा से ज्यादा तो लगेगा ही, साथ ही 
साथ त्रुटि होने की संभावना बढ़ जाती है। एक भी स्तर पर थोड़ी सी त्रुटि पूरी प्रक्रिया को 
नष्ट कर सकती है। अतः प्रकृति के द्वार अपनायी गयी स्वतः संगठन ($७-७5६९॥७४) 
की बात को बाल्डेन ने आगे बढ़ाया । सर्वप्रथम उसने यह संभावना व्यक्त की कि सेल 
(८०॥) के सभी अवयवों में असहसंयोजी (७०॥४-९०४४०॥) बंधन हो सकते हैं। इस बंधन 
द्वार वाल्डेन ने राइबोसोमों, माइटोकान्ड्रिया तथा एन्जाइमों के संश्लेषण की संभावना व्यक्त 
की। इस प्रकार के निर्माण में निम्मलिखित सुविधाएँ हैं :- 

. संरचनात्मक त्रुटि की संभावना कम रहती है। 

2. कम से कम क्रियाधारों की आवश्यकता होती है। 

3. आसानी से अन्तिम उत्पाद (0070०) बनाये जा सकतें हैं। 

4. आर्थिक दृष्टि से ऐसे संश्लेषण महत्वपूर्ण होते हैं। 

स्वतःसंगठन की विधा जैविक तथा रासायनिक दोनों प्रकार की विधाओं को आपस 
में समायोजित करती है। उदाहरणार्थ, यदि आप एक कार के निर्माण की कल्पना इसी विधि 
द्वारा करें, जिसमें उस कार से सभी कल-पुर्जे यदि एक दूसरे से पहचान रखते हों तो जैसे ही 
वे एक दूसरे के पास आयेंगे, वे स्वतः जुट कर एक कार का निर्माण कर लेंगे। 

जैविक स्तर पर हीमोग्लोबिन का उदाहरण काफी सरल होगा जिसमें ऐल्फा-2 तथा 
बीटा-2 परस्पर असहसंयोजी बंधन द्वारा जुड़े होते हैं। इस संयोजन की विशेष बात है कि हर 
अणु अपनी एक निश्चित ज्यामिति में तथा निश्चित स्थान पर होता है। ऐसा न होने पर संगठन 
विकृत हो जाता है। यदि हीमोग्लोबिन बीटा श्रृंखला में ग्लुटामिक अम्ल के स्थान पर वैलीन 
हो जाये तो सिकिल सेल एनीमिया का गेग हो जाता है। इसी प्रकार यदि ऐल्फा श्रृंखला छोटी 
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हो जाय जो ऐल्फा थैलासेमिया (७ -9॥8/४5००४७) का रोग होता है जिसमें आक्सीजन का 
बंधन बहुत ही असहयोगी २०॥-००००००४४९० ) हो जाता है जिससे उत्पाद विकृत हो 
जाता है। इस स्वतःसंगठन ($९॥-७४5४७॥७७७ ) की विधा को और आसानी से निम्न रूप में 
समझा जा सकता है। 





स्वतःसगंठन के आधार पर संश्लेषण बिधा का एक नमूना 

स्वतःसंगठन का दूसरा उत्कृष्ट उदाहरण वाइरस है जिसको एक 'आणविक मशीन' 
कहा जा सकता है क्योंकि वह अपना सृजन स्वतः करता रहता है। 

इस प्रकार अणुओं का परस्पर-मिलन एक विशेष प्रकार की पहचान की अवधारणा 
का ज्ञान कराता है। जीव जगत में क्रियाधार का एक विशेष प्रकार के ग्राही के बंधन, 
एन्जाइम की क्रियाएँ, प्रोटीनों का एक जटिल संगठन, ऐन्‍्टीजन-ऐन्टीबाडी संगठन, अन्तर 
आणविक पठन (]72०7706०7_ ५ 7९४०४॥2), जेनेटिक कोडों का डी. एन. ए. बन्धन 
द्वारा प्रदर्शन, वाइरस का सेल के अन्दर प्रवेश, न्यूरो-ट्रान्समिटर द्वारा संकेतक का प्रेरण तथा 
सेल-पहचान आदि अणु-पहचान पर ही निर्भर करते हैं। इस प्रकार जीव-जगत के अवयवों को 
बनाने की प्रक्रिया में इन असहसंयोजी अन्योन्यक्रियाओं (]२०४-००ए४७॥ प्राल्ा8०0०॥5) 
की ज्यामिति आदि का सही-सही आकलन करना परम आवश्यक होता है। इस प्रक्रिया में 
रसायनज्ञ इन्हीं जीव-जगत की घटनाओं से प्रेरणा तथा ज्ञान दोनों प्राप्त करता है। रसायन 
विज्ञान जीव-विज्ञान में पाये जाने वाले तत्वों तथा विधाओं तक ही सीमित नहीं है, बल्कि वह 
नये पदार्थों तथा नई विधाओं की खोज के लिए पूर्ण रूप से स्वतंत्र है। इस प्रकार विशिष्टतम 
आणविक रसायन पूर्ण रूप से विज्ञान की तमाम शाखाओं को जोड़ने का कार्य करता हैं 
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चूंकि, रसायन की यह शाखा अभी अपनी यौवनावस्था की ओर अग्रसर हो रही है, अतः यही 
सही अवसर है कि सभी जीव-वैज्ञानिक, भौतिकशासत्री तथा जैविक-रसायनज्ञ तथा जैविक 
प्रौद्योगिकी विशेषज्ञ मिलें तथा परस्पर प्रयासरत हों जिससे मानव समाज की सेवा में और 
अधिकता से विज्ञान सक्षम हो सके। 

यद्यपि रसायन की इस शाखा का विकास पेडर्सन के क्राउन ईथर से माना जाता है 
लेकिन उसके पहले देखें तो पाते हैं कि इस शाखा का उद्गम पाल अहरलिच के इस कथन 
पर निर्भर है कि “ यदि अणु एक दूसरे से नहीं बंधते तो उनमें क्रियाशीलता नहीं आती है।” 
(007०६ 70 बह8ण076 प्रंंझ 75808)। यहीं से ग्राही की खोज शुरू होती है जिस पर आज 
आणविकी पहचान (४०७०ए/४7 7१९८००९४४०॥) निर्भर है। लेकिन यह बंधन विशेष प्रकार 
से चयनित होता है जैसा कि एमिल फिशर ने 'ताला एवं चाभी” ([.0०८८ ४०० [८०० ) के 
सिद्धान्त का प्रतिपादन किया। इस प्रकार स्थिरण (#फ॥४०॥), पहचान (]0२९८००४7४४07॥) 
तथा समन्वयन (0000राध्र/00) - इन्हीं तीन अवधारणाओं पर विशिष्टतम आणविक 
रसायन को नींव पड़ी। 

विज्ञान में जब किसी नवीन क्षेत्र का अविष्कार होता है तो उसकी अपनी एक विशेष 
शब्दावली निर्मित करनी होती है और उसे समझने के लिए उस शब्दावली का ज्ञान परम 
आवश्यक होता है। यद्यपि इस शाखा की शब्दावली अभी भी पूर्ण नहीं है फिर भी ऐसी 
शब्दावली की रचना हुई है जो सर्वमान्य है। चूंकि यह शाखा अन्य शाखाओं को जोड़ती है 
अतः इसकी शब्दावली को भी उन अर्न्तभाषाओं से लिया गया है। इसमें यह शाखा विशेष 
रूप से समन्वयन रसायन एवं जीव विज्ञान की ऋणी है। यह समझना चाहिए कि इस रसायन 
में चूंकि क्रियाधार (५785786) एवं ग्राही अवयव मुख्य हैं, क्रियाधार को 6 से तथा ग्रहण 
को 7 से दर्शाया जाता है। चूंकि विशिष्टतटम आणविक रसायन मोटे तौर पर इन्हीं दो शब्दों 
से सम्बन्धित होता है अतः वह जटिल यौगिक जो इनके सहयोग से बनता है उसे हम 6 से 
प्रदर्शित करते हैं। यदि ग्राही संरचना ऐसी है कि यह क्रियाधार को अपने में समाहित कर 
सकता हो तो उसको 6८ से दर्शाया जाता है। यदि दोनों आंशिक रूप में पारस्परिक 
आकर्षण से बनते हैं तो उसे 67१9 से प्रदर्शित किया जाता है । 


यदि शुद्ध रूप से इस पहचान को परिभाषित करें तो पायेंगे कि यह एक प्रकार की 
ऊर्जा और सूचना है जो ग्राही द्वार चयनित क्रियाधार के विशेष बंधन के फलस्वरूप प्राप्त 
होती है। मात्र बंधन ही आणविक पहचान नहीं है। यह सोद्देश्य बंधन होता है। अतः यह 
अणुओं के विशेष संगठन की सूचना अणुओं के विशेष रचना जाल में भण्डारित होती है। 
नैनोटेक्नोलॉजी के विकास में इसी अवधारणा का प्रयोग होता है तथा सूचना तकनीक में 
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आवश्यक पदार्थों की रचना भी इसी विधा पर निर्भर होती है। 

मानव निर्मित ग्राहियों में विशेष रूप से विभिन्न प्रकार के मैक्रोसाइकिल्स तथा 
क्रिप्टेन्ड आते हैं। वैलिनोमाइसिन भी एक प्रकार का मैक्रोसाइकिल होता है। 

अतः विशिष्टतम संगठन के संश्लेषण हेतु विशेष प्रकार के आहियों की रचना की 
आवश्यकता पड़ती है जिससे एक निश्चित क्रियाधार असहसंयोजी बंधन द्वारा (हाइड्रोजन-बंधन 
प्रमुख है) जुड़ता है। इन असहसंयोजी बंधरनों में हाइड्रोजन बंधन के अलावा बहुत से और 
निर्बल बंधन, जिसमें पाई-पाई (॥7-7:) बंधन प्रमुख है, सम्मिलित हैं। पाई-पाई बंधन तो 
जैविक जगत में प्रमुख है। यही बंधन डी. एन. ए. की संरचना को स्थायित्व प्रदान करता है। 
अनेकानेक अन्य आणविक संरचनाओं में भी इसी बंधन की आवश्यकता पड़ती है जैसे 
केटेनेन, रोेटाक्जेन आदि। वर्तमान में संक्रमण धातु (]77आ007 77८2) का उपयोग करके 
उसके विशेष प्रकार के जटिल यौगिकों का प्रयोग कर विभिन्न प्रकार की ज्यामितीय संरचना 
वाली आणविक मशीनों का आविष्कार संभव हो पा रहा है। संश्लेषण के बाद की स्थिति, 
जब वैज्ञानिक संश्लेषित पदार्थों की संरचना के बारे में जानकारी प्राप्त करने चलते हैं तो ऐसे 
आणविक संगठन में कठिनाइयों का सामना करना पड़ता है क्‍योंकि इसमें अणु परस्पर निर्बल 
बंधनों द्वारा जुटे होते हैं । एक्सरे (5-२४५) का प्रयोग जिन पदार्थों में किया जाना संभव हो 
सका है जिन्हें ठोस क्रिस्टलीय रूप में पाया जा सकता है। 

निम्नाँकित सारणी में विभिन्न प्रकार के ग्राहियों तथा क्रियाधारों का विवरण दिया 
गया है। 


ग्राही क्रियाधार 


एवं लैंथेनाइड आयन 


| 8.मेटेलोरिसेप्ट: (आर्गेनोपैलेडियम क्राउन | हाइड्रोजज आयन 
ईथर) 
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इन्हीं ग्राहियों का उपयोग करके विभिन्न प्रकार के सेंसरों का निर्माण भी संभव है जो आगे 

चल कर यद के समय प्रयोग होने वाले सेंसर तथा जैविक घटनाओं के सेंसर आदि के 
निर्माण में सहायक सिद्ध हो सकता है। 

जब कार्बनिक या अकार्बनिक संगठनों में इलेक्ट्रानों का ध्रुवीकरण होता है तो वह 
एक विशेष संरचना को जन्म देत है जिसे हम अरैखिक प्रकाशकीय (नान लीनियर प्रापर्टी) 
कहते हैं। यह अणुओं में निहित गुण तथा उनके विशेष संगठन आदि पर निर्भर करती है। 
संगठनों में ठोस, पाउडर, एकस्तरीय तथा बहु-स्तरीय फिल्म आदि सम्मिलित हैं। यह 
आणविक तथा अतिआणविक संगठनों की अभियांत्रिकी का एक विशेष नमूना है। 

आणविक इलेक्ट्रानिक्स की दिशा में प्रयास इन्हीं अणुओं के विशेष संगठन से 
संभव है। इसमें संग्राहक के पास ऐसे क्रिया-समूह हों जो प्रकाश की उपस्थिति में इलेक्ट्रान 
की ऊर्जा का स्थानान्तरण करा सकने में सक्षम हो। इसमें रूथेनियम धातु के यौगिकों का 
विशेष योगदान प्राप्त है [२५ (997)3]2' - ७7५ 5 2,2' बाइपिरीडिन। इलेक्ट्रान के एक 
स्थान से दूसरे स्थान पर जाने की क्रिया जीवन-विज्ञान में बहुत ही महत्वपूर्ण है। डी.एन.ए, 
इलेक्ट्रानों के स्थानान्तरित करने में सहयोगी का कार्य करता है। इस प्रकार की सूचनाओं का 
उपयोग आणविक-तार (४०६८० गा०) आदि के विकास में काफी महत्वपूर्ण हो सकता 
है। 

आणविक चुम्बकोय मशीन (४०06० १(३४7०४० 706एं०९) का विकास एक 
विशेष प्रकार के पदार्थों के संश्लेषण से ही संभव है जो स्वभाव में अतिअणु के संगठन जैसा 
ही है। 


निर्देश 


() लीन-मेरै-लेहन : पा 0॥0]6०परक (शध्यांडाए, ए0 प्‌ फल्ल।लंक, 995 


(2) रस्तोगी, आर. पी तथां मिश्रा, लल्लन 


: शावीत्रा उ0प्ाग ्े (श6०णांडाप, 
998, 37 8, 377-392. 


प्रणृगग्माब एद्वाग॥90 #गप्रषक्रादीशा एडशाग79, ४०0. 46, १४०. 2, 397॥ 2003 


सार्वीकृत प््ू-फलन के लिए प्रसार सूत्र 


चेनाराम तथा दिनेश कुमार 
गणित एवं सांख्यिकी विभाग, जयनारायण व्यास विश्वविद्यालय, जोधपुर ( राज. ) 


[प्राप्त - सित॑म्बर 3,2002] 
सारांश 


इस प्रपत्र में सार्वीकृत प्न-फलन के लिए चार प्रसार सूत्र प्राप्त 


किये गये हैं। प्राप्त परिणाम लारीनोविक्ज 7) तथा माइजर !० के 
शोधकार्य को आगे बढ़ाने वाले हैं | 


क4फ्शाधटा 


#डएब्ाश0ा ण्णाप्रोंब३ 07 एशाशबोारलए मत-फजिएदएाणा, 
979 (एशा4 रिन्रा)। धातं जारी िप्राक्षा 76एभाएशा 0 
णवरातशा।धब05 बात 597987058, जैंश पिद्यवा) ४५४३3 शआपशआप, 


7300079फ (४). 

व्‌फ्6 805 007ए6 0ए &एक्रा|ंणा (णियरपा३5$ 0 (6 
शशथाशबरा260 मि-फिलाणाव॥6 76875 009760 €ड्राधा्त (6 
76564/068. ठब्याांहत. 00 97 ०9फ्राश्ञाएज़ांट्ट थात 


/शंश.[0] 
१. प्रस्तावना 


इस प्रपत्र का उद्देश्य इनायत हुसैन /॥ द्वाण प्राप्त प्-फलन के लिए चार प्रसार सूत्रों 
का मूल्यांकन करना है। इनायत हुसैन के अनुसार ह(») हम द्वार अंकित सार्वकृत फलन 
को परिभाषित करते हैं । 
[०५४ ।०8। )।, [08०4 3 ),,। ७ 


400 ० मा 


] १०0 
सन - 05 .] 
24 |... कप के) 


पत(2) 5 मे; [2] | मे, 


[38 चेनाराम तथा दिनेश कुमार 
जहाँ ह ह हि 
[78, शत! 7०,+ै)| 
पा [(-8,+8,)) / [[ 7(8, -2./) 


ला+ 


(.2) 


ल्‍्गा+) 


जिसमें कतिपय 7- फलनों के भिन्नात्मक घात हैं । यहाँ पर 2 वास्तविक या संकुल हो सकता 
है किन्तु शून्य नहीं है। रिक्त गुणनफल इकाई माना जाता है; 9, 4, 77 तथा # ऐसे पूर्णांक हैं 


]< ॥ < 0, 0< ॥ < 9; गज > कं, डा ,? ),, >0([-7,...., ५) तथा । 
4 /(#5,..... ,/7) एवं /2/(/-),....., 4)संकुल प्राचल हैं । घात 4/(/-],.....,४) एवं 


साहित्य का अवलोकन किया जा सकता है /, 74 7]| सक्सेना तथा गुप्ता 7» ने 
वितरणात्मक ज्र-फलन के लिए अबेलियन प्रमेयों तथा संकुल प्रतिलोम प्रमेय की स्थापना की 


है | जब घात ४- 0, 5 , ४३, | तो 7 -फलन परिचित फाक्स के प-फलन ! में समानीत 


रे 


हो जाता है । 
घ-फलन के गुणांक का अति उत्तम विवरण मथाई तथा सक्सेना !१ ने दिया है । 


हाल ही में किल्बस तथा सैगो ने 5.4 लागरेथ्मिक दिशाओं सहित प-फलन का अतिगामी 
प्रसार दर्शाया है । 


[/ (2) जो संकुल क्रम 9 का बहुलागरैथ्मी है तथा प्र-फलन को जोड़ने वाला एक 
सम्बन्ध सक्सेना !! ने निम्नवत्‌ दिया है - 


४/. __ .]. ए _ [, ह द 
हर क्‍,2:ए- | अली ॥| ; 
जो  (2)संकुल क्रम 9 का बहुलागरेथ्मी है वह मैरिचेव ।थ की पुस्तक में प्राप्त है। 
कफलन वाले समाकलरनों का मूल्यांकन हाल में गुप्ता तथा सोनी /2 ने किया है । 


2. प्रसार सूत्र 
हम निम्नांकित परिणामों की स्थापना करेंगे - 
() रा मन हि [[-+ टा ] 
का शैट ( शी | हो ( के हा --). (8/8 ) 2 
(8, »3| श (, »3,; 0] लि प्न्0 ) # | 


सार्वकृत प्र-फलन के लिए प्रसार सूत्र ]39 


कण 7 (० ] १4] शत का (०: ] "री की (2 ] ) 
(3 [77, 95] ,)(5,8; हे (3; >3] १0] न 


जहाँ 775] तथा 77> ] के लिए » यादृच्छिक है 














3 7झ-|<;०९४(१०-े ब्ड[2 )+ण््(2), ०8). 7 [<7/2,0>0 
तथा (2 को निम्नवत्‌ परिभाषित किया जाता है - 
९4 छ ध्‌ 

9-28 [+2/84: | 2 |8, हल 8. | (22) 

(7) त्त्ण न (० १२] ५4] रे रण हिट गा 
ह (0!,9,)| « ि )3|350| ।प 
0 श्र) 
70 ! 
त््ण्ण्। 2 (०; ५. ?व; । कं (० ] २] ),, ए-] (० 977 2रीफ ) 
कम (8;,8, ), ( (0; :3»0),,, ५ न 





& ] 7 
जहाँ 0 >0,२०(2, /* )> 28% <) +है, धा2[2, 7 |+े 82 (2),|ध / <>*थि >0 


तथा (2 की परिभाषा (2.2) में दी गई है । 

( ॥) घणग हे (० ]9 29] )०, ५ ः5, ), (०), री 
(5 शी] पा (0 >] १0] मी 

[ -% ]/&१ ॥. 

0 [| 


ऋच् 0.7 (० ः 7५0 ).(० ] » न ) (० | री ] पर 
9५ | ८ हर (2.4) 


ए.,प्‌ 
[8 ,,8; ), , #0 >8350|  ज 





है| 


[8 


ल्‍्र 
॥। 


]40 चेनाराम तथा दिनेश कुमार 


जहाँ ! >0,१०[3 5, )>7 व ध्ण प्र धाष्ट [2 मा ] +02(2), 


/4॥ 





88) <जड0 >0 तथा (2? की परिभाषा (2.2) में दी गई है । 


बे _ (० ० व ; (०; आर 
| ५ विक्का, 
|. [88 | (8 अं के ] का | (8 "3) 


॥/8, 5 ॥ 
_ ९०) < 
हक न ॥! 
कप (०; ०] 34 | ), , [० ध्् | 


[9 23 ॥| | ],फ [5 |? ; 7 | ] एा+] ,१-] (0 हे ध हब | (2.5 


/8 
जहाँ १> 70, धा82 





). १ -।| <];02 (22) 5 8, बह [2 ]+श8 (2), 





हर कप >0 तथा ८2 की परिभाषा (2.2) में दी गई है । 


(2.]), (2.3), (2.4) एवं (2.5) की उपपत्तियों को माइजर 7० द्वारा अपनाई गई विधि 
अनुसार प्त-फलन (].]) की परिभाषा को व्यवह्ृत करके विकसित किया जा सकता है । 


3. विशिष्ट दशाएँ 


() जब (2.]), (2.2), (2.3) एवं (2.4) में ७ न0 5 ४३, तथा] तो ज्ञ फ 


पु फाक्स के प्र-फलन में समानीत हो जाता है और हमें लारीनोविक्ज [7] द्वारा ५ 
परिणाम प्राप्त होते हैं । 


(४) दूसरी ओर (2.]), (2.2), (2.3) एवं (2.4) में ॥ < /| 5 09| 5 93, तथा | 


फलन माइजर के 6- फलन में समानीत हो जाता है और हमें माइजर [70] द्वारा प्रदत्त परि 
मिलते हैं । 


सार्वीकृत प्र-फलन के लिए प्रसार सूत्र ]4] 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकद्दब गणित के एमेरिटस प्रोफेसर आर. के. सक्सेना के प्रति धन्यवाद ज्ञापित करते हैं 
जिन्होंने इस शोधकार्य में रुचि ली | 


निर्देश 


. बुशमैन, आर.जी. तथा श्रीवास्तव, एच. एम. : ॥. ए॥ए5. &., १४७४॥, 02॥., 990, 2- 
3, 4707 - 470. 

: गुप्ता, के. सी. तथा सोनी,आर. सी. : एजणाह०0०८ ४७४. 3. 200, 4, 97-04. 

3. फाक्स, सी. : पृप्द्या5, #गाल्, ७७, $00., 96],98, 395-429 


4. इनायत हुसैन, ए. ए. : ॥. एकए8. &. : (७॥४, 00॥. 987, 20, 49-428. 


5. किल्बस, ए. ए. तथा सैगो, एम. : 09 ब8ज़ाएाणा68 0एा 7055 सि-फ़िएाण।] थ 


टछा0 बात परगिाए, एद्ाएईण7705, '(७६॥०0०5 870 5980४ एि0०075, ?0८. 
चाशा।, ०६४09, (2-7 0४४०४ 994), 970. 99-]22, 500706 ०पॉपा& 
48८४7, एप. 87248906, 995. 


वही : ॥. 059. (४४४, 80000 ७7० 999, 2, 9-204 
लारीनोविक्ज, जे : &॥7. ?0007. /७४॥, 969, 2], 02-23. 


मैरिचेच, ओ.जे. : प्रद्माकृ०ण८ ० प्रह्ष्टा॥ं प्रक्चाएणिाा3 छत शीश 


व्रदमा80शदंशालं जिाएाीणाड 607 बात बेशणाएरए ६४068 (श्ारईंश०्त॑ 0 
..9. 7.ण8000), थ्राड प्लक्ज़006 ॥शां050 एफ्ाइल$, 'िटफ़ ०णाप 
375047९, (८6४०, 7'070700, 982. 


9. मथाई,एम. एम. तथा सक्सेना, आर, के. : 6 छ- फिला6... भा ब्एएग०थी०5 व) 

जवाड68 कात 0007 त50ए॥॥7९६, ॥0॥ फ्र6ए 70 $ 

0. माइजर, सी. एस. : )२७१७॥. 4]080. एलशाउइण), 200 

. सक्सेना, आर. के. : 7,6 १(६६७7४४८०॥ 

]2. सक्सेना, आर. के. तथा नीलमणि गुप्ता: 
25-8, 869-879, 

]3. वही : ञातद्या ॥.एप्रा८ ७97. /४॥., 


(2 


कम मा पी 







]40 चेनाराम तथा दिनेश कुमार 


जहाँ >0, १०. टन ] > न धा2 (22) 5-4 ध्ड[ 0 ] +क्षा2( 2), 


/6 | 





| मल हा (0 >0 तथा (2 की परिभाषा (2.2) में दी गई है । 


( ५) 


निशा (०, »-] 2, ४ (०, १ 
घट 


] [8 ५8); | ((5,»3,) 


9 
कप | ; 77+,4-? 


750 [| 
0.,०४. 8, ) (७, /,) 
4000 [ ] 2 7] !,8 अधड  ] 7+] ,9 


थ् 
7 हि) कह बम कन “(री बएप 4) (2 ४) 


/ 
जे ध्‌ 


१, 7/8 १ _ ॥ 





जहाँ १> 0, 





< ]; 88 (22) ८ हे 4 ध8 [ ). १ ] +#2 (2), 








4९ 2 
< री >0 तथा £2 की परिभाषा (2.2) में दी गई है । 


(2.]), (2.3), (2.4) एवं (2.5) की उपपत्तियों को माइजर !० द्वारा अपनाई गई विधि के 
अनुसार प्र-फलन (.]) की परिभाषा को व्यवह्त करके विकसित किया जा सकता है । 
3. विशिष्ट दशाएँ 


() जब (2.]), (2.2), (2.3) एवं (2.4) में &; न्फांतप ।, तथा ] तो कु फलन 
कु फाक्स के प-फलन में समानीत हो जाता है और हमें लारीनोविक्ज [7] द्वारा प्रदत्त 
परिणाम प्राप्त होते हैं । 

(॥) दूसरी ओर (2.), (2.2), (2.3) एवं (2.4) में ७; - 0] 59[5 ४, तथा | ते 


फलन के के 6- फलन में समानीत हो जाता है और हमें माइजर [0] द्वारा प्रदत्त परिणाम 
मिलते हैं | 


सार्वकृत छ-फलन के लिए प्रसार सूत्र ]4] 


कृतज्ञता-ज्ञापन 


लेखकद्दय गणित के एमेरिटस प्रोफेसर आर. के. सक्सेना के प्रति धन्यवाद ज्ञापित करते हैं 
जिन्होंने इस शोधकार्य में रुचि ली । 


निर्देश 
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एकसंयोजी, ताराबत्‌ तथा अवमुख प्र-फलन 
तारिक क्यू. सलीम 


गणित विभाग, अल-अजहर यूनिवर्सिटी, गाजा 
गाजा पो.आ.- बाक्स 277 ( पैलेस्टाइन ) 


[प्राप्त - अप्रैल 29, 2002] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र में एकसंयोजी, तारावत्‌ तथा अवमुख प-फलन की 
कतिपय श्रेणियों से सम्बद्ध कई परिणामों की स्थापना की गई है। इन 
परिणामों को माइजर श्रेणी 5-फलन से सम्बन्धित नवीन परिणामों को 
प्राप्त करने के लिए प्रयुक्त किया गया है । 


479४07घ्८ॉ 


एक्राश्थ्ेक्या,, शक्षााएट जाते (एाररलर प्र-मिलाणा, 29 
पएचाव 0. 847॥7, 790&था।॥ओ)०॥ ए शरााशाक्षाए5, 320 
एफ्रांएपएशशाफ - 02828, 0429, 72.0. 305 ]277, (?४6४0776). 


 पां$ फ्कूणश छा लबणीशी इटएटाशं ॥68परी8 
88580242०व4 जाती ठशांध्रा। 085565 0 प्राश्येका, शंध्ातर6 धा0ं 
००0ए९४ प- जिाएाता, 77656 768प॥8 6 807॥60 (0 2७ 76फ्र 
[68प/8 385800860 (0 'श/शा[ंश'४ (0-फ़िलाएणा, 280 इ९एशवों 
दा0ज़ा ॥68प/॥8$ डप060 76०० 7 [7] थातं [9] ८था 06 
097९0 385 85060 ०83९5. 


. प्रस्तावना 


माना कि 70, 7, 9, ५, ६ पर ऐसे हैं कि ० < 9 < १, 0<5 7 < छ तथा मानाकि क्ू 
७८८९ एवं ७; छा € 8 0-], -- ५१5 , - -- 9). इस प्रपत्र में आये प्र-फलन को 
निम्नांकित द्वार [2,9. 408] परिभाषित किया जाता है । 
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का (8,५43), _] रे 
हक “,8)),, ना (3)2/" 05 (].]) 


प्र ]-प्त 
[ता का 5 /॥॥8॥ स्। +2. 8] 

जहाँ 8 (0-7 (2) 
[[ (-9,+8,9) [[ 7(०, -४.8| 


रण ]57+] 
कंट्र [, को विशेष रूप से चुना जाता है तथा रिक्त गुणनफल यदि कोई हो तो उसे ॥ मान 


लिया जाता है । इस फलन का सिद्धांत संदर्भ [5, 0089. !], [8,8.3] ४0० [0, (99. 2] 
में उपलब्ध है । प्र- फलनों की एक विशिष्ट दशा को निम्नवत्‌ लिखा जा सकता है - 


[ १|, ब 7 ] .9 
2 0 3) 





|| क्‍ 
ञ | बज पा) 
॥ 5 द $ 
बह न्काइका ॥ “न पापपप/पप//पएपए-ए-्ू-+ै--:(६-<) 0६, 
277४ ५ ऐ 2 | (].3) 
[व [- 9. +8] [[ 7|[98.-<४ ते 
सा " व ते | - 


जिसे श्रेणी रूप में निम्नवत्‌ [[0,0.2, 24. (2.24)] लिखा जा सकता हैं - 
के [[७ 8. +43 7] । 


८ 
2 7 7 > दल कल + 2: जी कीपल कक जिले जज जम कट मनन कक हि 


(]4) 
'[0-0,+8/) |] ((8,-७,7) 
व ९| 
के फलन जो निम्न प्रकार के हैं उन्हें ए द्वारा अंकित करते हैं 
(2)52+ 58 , 2 (00) 


जो यूनिट डिस्क |॥ 5 (2: | 2 | < ]) में वैश्लेषिक तथा एकसंयोजी हैं । 
माना कि (५,8) से (2) € छ फलनों की उपश्रेणी सूचित होती है जो असमिका 
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ला /4(2) | -! 


| अनननननीनननन+-++4५+->नम-न-न-न++++नन«न+- 3 िनननमपननननन_न- न न नतिय पल पनमनननन-+५++-+> कनमन-+++म»»-+म नमनमपंन-नननन-39५+क न »५+-+-+ लाना 


2 ८ 8 ( 2) । र्त्‌ 2)| 


<](2 €ए०) (].6) 








को तुष्ट करते हैं जहाँ -] < 8 < & < तथा -] <8 < 0. साथ ही माना कि ए (8) £ 
(2) € & फलनों की उपश्रेणी को इस तरह सूचित करते हैं कि 2(2) € ४(७.8) $(५ ४8) से 
सम्बद्ध फलन क्रम (७&+8)/28 तथा टाइप [8| के तारावत्‌ हैं। यही नहीं, ४ (४, 8) से 
सम्बद्ध फलन अवमुख कहलाते हैं। (.6) में & ८ - 2० तथा 8 5 -] तथा $ (] - 2०, -]) 
- 9* (०) रखने पर $* (०) से फलन 72) ८ 5 की श्रेणी प्रदर्शित होती है जो ७ (0 < ८ 
<]) वर्ग के तारावत्‌ है । 


[२९ | सा ह >0० (260) 
कक (.7) 


यही नहीं, यदि हम ए (-2०, -) 5 7*(०) रखें तो ॥*(०७) फलन की £ (2) € 5 श्रेणी 
को दर्शाता है जो ० वर्ग के अवमुख है और 


+ ध्वज >0० (2 €प) 


[ (2) 





(.8) 
की तुष्टि करते हैं जहाँ 0 < ७ <] 
उपर्युक्त परिभाषाओं तथा कथनों के लिए देखें सन्दर्भ [9,,3] 


2. एकसंयोजी प्र-फलन 
फलन 2) € & निकटशः अवमुख कहा जाता है यदि कोई अवमुख फलन (2) 


ऐसा हो कि | टी ( ट) 


7२6 2) (2 €७) (2.) 


इसी क्रम में हमें क्रमशः जैक /! तथा डुरेन !! की निम्नांकित प्रमेयिकाओं की आवश्यकता 
पड़ेगी । 


प्रमेथिका  : यदि ऋ(2) यूनिट डिस्क ए में नियमित हो जिससे के ७(0) 50 तथा 


छ [ ट् | के हर $ +05<[<: 
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तो ट9 (2) ए(2,) (2.2) 
जहाँ ४ वास्तविक है तथा ॥£ > ! 


प्रमेषिका 2 : प्रत्येक निकटशः अवमुख फलन एकसंयोजी होता है । अब हम प्रमेय 4 गे 
आये एकसंयोजी प्छ- फलन के प्रथम परिणाम को प्राप्त करेंगे। 
प्रमेथ | : माना कि (4.]) द्वारा परिभाषित प्र-फलन ॥(2) निम्नांकित प्रतिबंध को तुष्ट करा 


रे हे ]--०६ 
गा [] & 4, +2.,) 2 (2) 


॥/(2) 





॥(2)- 








ता] -9,+8)) [[ 7[8,-४,) 


>॥+] 
् बार 
(]-8 , +&. 
गा [[-8,+.) [2 (2.3) 
५ | 
[[7[[-9,+8,) | 4, - 
ज] 


लकी 


2 


किसी स्थिर ४ >0 एवं 2 € ७ के लिए जहाँ 
| धृ ५ 
॥। 0(-8,+#.,)/ ॥| ७(-४,+8,) ए । 0(७,-4,)>0 


]च्या+ 


[[७[- ०)/]] ७[-०) ७(3,)>० (2.4) 


तो ॥(2) यूनिट डिस्क |। में एकसंयोजी है । 


उपपत्ति : हम फलन 9 पर विचार करते हैं - 


[[7-0,+8. | [(७.-«. या 
॥ गे-+ ४9) ह (९-५५) ५७ -__ ग-०) 


हे 9 


॥१३६ कु +4,] [| -7,) 84 [(,) 


एकसंयोजी, तारवत्‌ तथा अवमुख [-फलन 47 


तो $ (2) ८ & तथा (2.3) से अर्थ निकलता है कि 
//>) _ नह ५ (2.6) 
| (2) [2 072) <्‌ हि 
अब माना कि 
४(2)5% (2)-] (2८0०) (2.7) 
जो यूनिट डिस्क | में एकसंयोजी है तथा ७ (0) 50 क्योंकि $ (0) 5 ! (जिसकी पुष्टि 


सरलता से (.4) की परिभाषा के साथ मिला कर (2.5) से की जा सकती है।) इस तरह 
(2.6) को निम्नवत्‌ लिखा जा सकता है - 


हर ट9४(2) प्न्छ ध 8 के (2.8) 
आ(2. ० मद कल ईद) 
जहाँ दूर की जाने वाली विचित्रताएँ वैसी हैं जैसी कि (.7) में । 
कल्पना कीजिए कि एक बिन्दु 2, € ८ ऐसा है कि 


कक [७(2)| < ऱ्् ॥ 


धर 














की (2.9) 








[7८ 

. तब हम प्रमेयिका ॥ के द्वारा 

डर पं, न 2] 
| ये ) 


रख सकते हैं। अतः हमें 


2 (2, पा 6 
[४(2,) बन घ ) “ ]+छ(2))| 2, * 2] (2.0) 
प्राप्त होता है जिससे (2.8) तथा-(2.3) की स्थापनाओं का विरोध होता है । 
|४(2)) बड़ ९ (2)- ॥ <]->7२6 (५ (2)) >0(2 ८०) (2.]) 
अब चूँकि (2) 5 2 यूनिट डिस्क ६ मे अवमुख है, तो 


हर्ण 22०९८ ८०) है... लक 
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-्> श्ण | >0(<2€८प) 


-> ॥(2) | में निकटशः अवमुख है 

-> ॥(2.) (प्रमेयिका 2 को दृष्टि में रखते हुए) ७ में एकसंयोजी है । 
उदाहरण : क्रमशः ७ 5] तथा ७ 5 0 रखने पर प्रमेय 4 से निम्नांकित की प्राप्ति होती है - 
उपप्रमेय : माना कि ॥(2) (.4) द्वारा परिभाषित है जिससे कि 








2॥/(2)| ॥ 
रह का (2.3) 
तथा (2.4) सत्य हो । तब ॥(2) एकसंयोजी है || में । 
उपप्रमेय 2 : माना कि ॥(2) (.4) द्वारा परिभाषित है जिससे कि 
[[(-8,+&. [[[-8,+<. 
((2 कर (4 +*9| सर ( " ४ (2.]4) 


जौ ंत++++-+त+त+_3.....] _ न... 
(0०७), ५-५) गए -५०७), ५-०) 


तथा (2.4) सत्य है । तब ॥(2) | में एकसंयोजी है । 


3. तारावत्‌ तथा अवमुख प्त-फलन 
हमें रैना [9, [,७77778 3, 9 6] द्वार प्राप्त निम्नांकित प्रमेयिका की आवश्यकता होगी । 
प्रमेथिका 3 : माना कि (2) (.5) द्वारा परिभाषित है जिससे 


]-७ 


द्ः हर 2.) 
रटा (2) _ (2) हि -छ2 3 + / 
((2) ((2) ([+[8]0+4) 
की तुष्टि स्थिर अचरों ७, 8 तथा ७ के लिए होती है जिससे कि -]<98<& <-< 8 <0 
तथा ७ >0, 7 2€0 | तब (2) ८७(७, 8) . 


अब हम त़ाणवतू प-फलन के लिए निम्नांकित परिणामों को सिद्ध करने के लिए 
प्रमेयिका 3 का प्रयोग करते हैं । 








(3.]) 
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प्रमेष 2 : माना कि ॥ (2) (.4) द्वार परिभाषित होता है और 
न 
0(2) | + |8| 
7-< 8 < 4 <] तथा -]< 8 <0 के लिए तुष्ट करता है तो 
488 ॥ [] ४8 8 88 [ | 
प्क्िप्रापर (2) ८४६(५ 8 
ए(-ब ' ७ 

उपपत्ति : फल 7(2) को 


[[7[-0,) [[ 7(७,) 


| 2) बे कलम म कम ( 2), (2 € घ) (3.4) 

[ [ [! 4, ] 

हर 
द्वारा परिभाषित करते हैं तो (3.2) से 
(2) _ 
7(2) 
प्राप्त होता है । अतः ८. 50 सहित (3.) को व्यवह्त करने पर वांछित परिणाम प्राप्त होता है । 
प्रमेथ 3 : माना कि ॥(2) (.4) द्वार परिभाषित होता है और 


(3.2) 











० (3.5) 
]+|8| 

















2॥/(2)| (5-8)(2+4&+.4*) 
॥/(2) (]+|8)0+ ७) (3.6) 





- 98 </ <] तथा -] < 8 < 0, के लिए तुष्ट करता है तो ॥(2) क्रम (५+8)/28 
न धा रॉ 
के तारावतू है टाइप |8)| के प्रति [7 ([-4,) हम (-9,) पा (०, है। 


उपपत्ति : (2.5) द्वारा परिभाषित 0 (2)फलन श्रेणी -2 का है जिससे 


ना (2) पता (2)| _(8-3)(2+40+.60*) (3.7) 
हज जया 0 अर पलर ताकत »(टि €प) 
५(2) | [7(2)| (0+|9)0+«) 
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की तुष्टि होती है । अतः ७ 5 ] सहित प्रमेयिका 3 के बल पर हम निष्कर्ष निकालते हैं कि 
९2) € $(4,8) अतः (2) मूल (उद्गम) के प्रति क्रम (8+8)/28 तथा टाइप || के 
ताणवत्‌ है | इसका अर्थ हुआ कि ॥(2) 


तए-०)ैग-0). 7०) 
के प्रति क्रम (४+8)/28 तथा टाइप |8| के तरावत्‌ है । अब हम प्रमेय 4 में निहित अवमुख 


-फलन के परिणाम को स्थापित करेंगे । 
प्रमेय 4 : माना कि ॥ (2) (१.4) द्वारा परिभाषित है और प्रतिबन्ध (3.2) को तुष्ट करे तब 





ढ पु ? ः 

गा [] 0) वा (०, ) धर्म | 2], 00७/4]2% (५, 8) 
कं बल कम व 27! 0 आय है. 3. 
[7([-०,) कम 7340) कप 
छझ 


उपपत्ति : चूँकि “(2)59(0,8)<27(2) ८(७,8) अतः प्रतिबन्ध (3.2) के बल पर 
हमें 

य[-0) | 7०) 

“४! ॥(2) €$(४, 8) 

] क्‍[[-«,) 

प्राप्त होता है । इसलिए 

५ ' ए 8 

70-०५) 7 7(०) 


]#7+) 
॥ []-8,) 
जो वांछित परिणाम देता है । 
4. सम्प्रयोग | 
(.4) के द्वारा परिभाषित प्र-फलन की सामान्यता के कारण पिछले अनुभागों में प्राप्त 


परिणामों को विभिन्न विशिष्ट दशाओं के लिए व्यवह्वत किया जा सकता है। उदाहरणार्थ (4.4) 
में 0 5] तथा 85] ([-], “75 0 ;]7 ], ----,५) रखने पर 


[६ ॥(४)0। € 7 (७ ,8) 
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5 || [[]- 9. + मु 
।$| | की | ै (3 ]? ]] ,9 ह मा 2. बी 8 नेक थे 4८ 
है (0,),(०, "4 |... 750 |॥| [[] से | | कम 7] |॥। [(& दी 7) [ | 
कि ४ 


ह हा | है >8(2) द 
क्‍ १ (4.]) 


जहाँ 5 माइजर का 6-फलन है |] से 4 तक के प्रमेयों से हम निम्नांकित परिणाम लिख 
सकते हैं । | 


उपप्रमेय 3 : माना कि 8 (2) (4.]) द्वार इस तरह परिभाषित होता है कि 














]-० हे 
हा रा ध्याटच ट2/ (2 
8(2)-- सं ; 
"5 (2-0) [ हि ।] 82) 
-. वच च्घिकी | (4.2) 
गा [-७ 
द रत [2 हक 4, | [3] 
पृ ए 
[[(2-०) [| 7(8३-) | ४ 
ह है गचाकी 
किसी स्थिर & > 0 के लिए तथा 2 € प के लिए जहाँ 
|॥। [(2 ++ 8, ) । || 8(2-09,) | [६ -+ ]] >0 ० 
क्यो तो उचगकी (4.3 ) 


[[7[-०)/ [[70-०) [[ 7(०,)>० 
तो 8(2) यूनिट डिस्क | में एकसंयोजी है । 
उपप्रमेय 4 : माना कि 8 (2) (.4) द्वारा परिभाषित होता है। माना कि 
है-डे 


22/(2) द 
]+|9| द ... (4.4) 


82(2) 








<_ 








52 तारिक क्‍्यू.सलीम 


_-]<8<&<] तथा -<8<0 के लिए , तो 
[4 | हि 
4॥९8६ -0) [[ 7(8)) 
। ल्ग+ 


हु 8(2) €8(0, 8) 
[[70-8)) (4.5) 
उपप्रमेय 5 : माना कि ४(2) (4.]) द्वारा परिभाषित होता है और निम्न को 
का लिश <(७-8)(2+0 + (7) 
22) | (+[98)0+०) (4.6) 








-58<#<] एवं -58<0 के लिए तुष्ट करता है। तब 2(2) क्रम (8+8)/29 के 
तारावत्‌ तथा टाइप |8| के प्रति द 

[0 -8,)/ [([ -0,) !॥॥ (9,) 
उपप्रमेय 6 : माना कि 2(2) को (4.) द्वार परिभाषित किया जाता है और वह प्रतिबन्ध 
(4.4) को तुष्ट करता है तो 


हे न | | हे | | ],प्र+] पर 


९ ' ] कि हु 9,१+2 
[[[-०,) 
अब (१.4) में 5 9 रखने पर 
,9 ( )] ]-8 ; , “+(१-8.. ,.. ) 
पति है ट हो )(७ 8, | ए 4 | है की फ) | ज-- ,(] रा छ है ८ | (4.8) 
जहाँ पर 7५४४0 [2] राइट का सार्वकृित्त' हाइपरज्यामितीय फलन [7] है तथा प्रमेष 4 से 4 तक 
के द्वारा प्राप्त परिणाम हाल ही में रैना !१ द्वारा प्राप्त परिणामों के तुल्य हैं।०५०५ [2] में विशिष्ट 


दशाएँ भी निहित हैं यथा मिटैग लैफ्लर। & ०,३ (2) फलन तथा मैटलैंड फलन ॥ # (2) । 
(ना 2 द्वारा प्राप्त परिणाम हमारे परिणामों की विशिष्ट दशाएँ हैं जिससे (4.4) में ॥ 5 9 रखने 


पर ध 
39 | _ (४ ] __ व (! द् १५] प (] “8, 2 75, (] ध्र 4, ); | 
थे 9.4४ । 5 आल 20 ही) 
०५५) [70-9,) 30 0 कर 3 ५ 





ग हूँ ] दा (७, 8) (4.7) 
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अतः (4.9) तथा वर्ग ४*(७) तथा (* (७) के बल पर प्रपेय 4 से लेकर 4 तक ओवा तथा 
श्रीवास्तव [7] के द्वारा दिये गये परिणामों के संगत होते हैं | 
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भिन्नात्मक समाकलन तथा समाकल निरूपण 


एस. एस. भाटी तथा मीनाक्षी पुरोहित 
गणित तथा सांख्यिकी विभाग, जे- एन० बी० युनिवर्सिटी, जोधपुर ( राज: ) 


[प्राप्त - अप्रैल 3, 2002] 


सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र का उद्देश्य इसके पूर्व जोशी 3। द्वाण प्रयुक्त 
भिन्नात्मक समाकलन के सिद्धांत को बताना है जिससे शर्मा तथा 
परिहार [7] द्वारा दिये गये चार चरों वाले कतिपय हाइपरज्यामितीय 
फलनों के समाकल निरूपण प्राप्त किये जा सकें । 


8४9८ 


ऑबलाणानो.. उ्रॉल्यानाीाणा. भात गंधाट्ट्टानओं 
7शए7€इशाश्राणा ण (शतंग्राा] ॥7फएशए९९०्राशनं९ णिलां०णा5 
छा 0पफ्नाः प्रग्रांक्तो€, 829 8. 8. छात्रा थात ९शाओंपबआी। 
एप्राकां, 0क्गांगाशां ए गधराशाओा08 ॥१0. 98808705, 
3.२. ५. [ग्राएशशाज, 2007एफा (एथव].). 


76 006० 0 85 02007 58 40 ॥ए0०८6 06 [609 0 


ग48०70०ाओ।ं पराल्ष्राधाणा पड5९९ रधाश 0 उठञ्वीा 8] 7 008४ 
70. 660फ7०९  शाह6ष्टाबं क्ाठ्इशाधाणा$उ एाी ०छांक्षा। 
#979श726%कशाशा० पिालां0ता$ 0एा 60 पथ्ां४065 शापशा 0फ५ 


५973 370 एश्या4,[7 
. प्रस्तावना 


इस प्रपत्र में हम निम्नांकित संकेतनों तथा परिभाषाओं का प्रयोग करेंगे। खण्डशः 
भिन्नात्मक समाकलन के नियम को निम्नवत्‌ लिखा जा सकता है - 


? ए 
09 ए 90फ .]) 
है ( 


आल 


]56 एस. एस. भाटी तथा मीनाक्षी पुरोहित 


इस नियम में आने वाले भिन्नात्मक व्युत्पन्नों को निम्नाँकित समाकलों द्वारा परिभाषित किया जाता 








990 | (४-५) ०(४)१४ (].2) 


0 # ए-] 
तर [(४-)) ५०0५ (.3) 





जहाँ ११(0) < 0 
यदि ६ तथा ४ निम्न प्रकार की श्रेणियों में अभिव्यक्त हो सकें तो 


४०) ै (४ हक  अ ्श्ल 5 8.9 हि ») 56+$8-३ 


तो भिन्नात्मक अवकलजों को निम्नांकित सूत्र की सहायता से इन श्रेणियों के पदशः अवकलन 
से प्राप्त किया जा सकता है 
097४ ।(५) 
9णा 7(१-४) 
जो 9 के समस्त मानों के लिए वैध है । 


(4) । के 
५ ( 8,,9],92, 42 , ० 3 |; 23 | ]3 ४ 290]9039 ०25 ०39 5, ४; 254) 





एछ/१-०-! (.4) 


ध् ०० ( । (०2)0+4 (09 लक ( 2) ला (१ (] 5) 
०,०क,१त०.. | ॥| 9! !((०)॥+५( ). (०५) | 
॥00/8,,8,,82, 92, 0), 02, 0, 02;:0., 02, ०3, ०; 5, ५, 2, !) 


कक ( मा जा! 20 हल पा त 9 +१ 
"जग कप हक अंग. तक 
9,7,9,१-0. 7; ॥: /+0 ५ 2 3 
ष्ट !(8,,9,,8,,8५, 0), 02, 0), 02;0.,02,0५,०,; कल जम )) 
- |. पकम लि) एफ ए लक व (० 
घव,0,फ,१८ | 7! 0! ६! ह 
9१5० 77॥: ॥/ ७: ( (०)॥(०)॥ (७) (०)५ (.7) 
ए;// (8, 4, 42,432, 0), 02, 0], 02:0., 0, 02, ०2; ४ 6 5) 
०० (3) +॥ (2)0+6 (0 ॥ मे [ 2 व आते 


ऋ फल! (].8) 
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(4) । ४ 
5 8 ( 8] 9 ह 9 4. 9 8, । ४ ]9 ः 25 ४6 ]9 ४6 25 ऐड] 3 ७ 9 ८2 9 62 9 ८] 57, 9, ८2, ) 


२... (॥)॥+॥ ०)9+९ (0)॥+ए 
)+7 (8709 + (/)+9 04. की व (.9) 


०००७१००.. गा! ॥! 9! (! (०)॥+५(००)॥+9 


2. समाकल निरूपण : इस अनुभाग में हम चार चरों वाले रुतिपय हाइपरज्यामितीय फलनों 
के लिए सरल समाकल निरूपणों को निम्नांकित रूपों में दे रहे हैं - 
(७, ०, ह, 3, /,0,0, 0; ०.,०,०५, ५; 5०, ए, 92, ए) 
[ (8, ) [ (82) है] ( ] ) (0. ) 
(०) (8॥(४)४७)(७, -०)7४(७, -9(०, -१) (०, -6) 


ए 

]११] 

([[0-भ 7०-९० )8 7हिए 7. शि 7 दो 

0000 

(0 हक जे 77886 006 8 07 जम: 
(2.]) 


जाप,5 जुट, शुं)9 त 07 6] 
बशर्ते कि ० >२( ०) < 7(७,), ०<२(७) < २ (७,), ०<॥२()) < /000,) तथा ०< (5) < 


(0,) द 
॥29 (०, 0, 3, 5, १५ 9 ० है १ 9 6, हिल | ६ 62 9 ७३ ५ ७] 3 9, रॉ, 32, ५) 


>' 7(७)(0,)(0.)/(४३) 
एछ्ाक्ाह््, - बा, -शि,-शर०-)े 
]4 ]"ै 
(||0 88-70-.0 _, 3-] 0 [.._9 *-, 7-7 
0०00 
(] प्र 7: डे कट ः हे 09; (8, , 4, 82, 8०2, 0, 029 09 02; ७]५ 02,033 ०45 
जटट,5 शुह्ट, शा।)0 9 ८ 7 (2.2) 
बशर्ते कि ० > (०) <२(8,), ०<२(8) < 7 (७,), ०< 70) < ए(0,) तथा ०< 


(5) <२ (७). 
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॥#१(७,०,,ह,१,७ ,१,५; ०३००००७०४ २००३, ४०, शा) 


हि (8,)(82)7, (0,)| _ [7[()/७०)/7७०७)/०.) 
पाए 7७॥9, -०)॥०५ - (०-१) (५-०) 


([0- -०-] ७ -] 3-] 0-], |0,-%-,7 77 
000 


«०० । । अटकल ह्म्म्की 


(] शा 0 हज क का ॥॥/(8, ,4]3425 423 7]+ 02, 0), 02: 0., 02, 03, 04; 
जाए,जा, शो, शु।)0 | व 0] (2.3) 


बशतें कि ० >0( ०) < 7७७,), ०<२(७) < ए (४,), ०< 7९00) <7९(0,) तथा ०< (8) 
(0,). 
॥)(०,०,ह, ह,॥,9,१,0; ०,०,००,००;४०, ४, 92, शा) 
[(9)(9, )। (0, )| 2) 
[(०गी (976), -०)॥६०, -9)7(०, -१)।(७, -०) 


]] 
|| ए०-ौ०-। ४७८४० 7.४ ॥-0 3 77787 
0 


0 


जक | मिड मनन 
|» | न्‍न्‍प्नक कुबसम्नी, 


(- 70 770ल्‍7 |0(॥, ,8,,8),०५, 0), 02, 0)५02:0०,०,०००; 


जाएंजा, श्र, श।)0 व 77 0 (2.4) 


बशर्ते कि ० > 7२( ०) < 7२(७३), ०<२(8) < 7२ (32), ०< 72()) < 7१(0]) तथा ०< 7१(65) 
<रे (02). द 
॥॥0(०,०,ह, 3, ॥,5 , 9, 5; ०.,०,, ०, , ०; १2, 5, 72, 9) 
[(8,)।(७, ) (0, )(0. ) ट 
[(०)१$))7१5)7|8, -०)॥(०, -9)(0, -+)(७, - 5) 


(| )भ87५०- ०-१ 8०८१-०१ ,१०१(, ए७-१-),४ 7 
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9. -0-6- 
( । ध् )) मु ४ * छह! (8, १ 4] 9 82 | 8. 9 ः 9 02 9 ॥8४ढ ]$ ४ 2 > | 9 ७2 | ७2 | ७] > 


जज, शोण्, जोक वी १६ 7 
शा, श।)4 ० (2.5) 


बशतें कि ० >२( ०) < 7१(9,), ०<२(8) < छे (9,), ०< २()) <7२00,) तथा ०< २(6) <२ 
(0,). 
(2.। ) की उपपत्ति : (2.) को सिद्ध करने के लिए हमारे पास है - 


80% ८: 9। + 3-49, +१- 7, +0-7४., 


३ न हल एक अल + कवि नल (2 
करी दा 0ए 732 627 7 0७६९-०९ [ 


०-] ,3)-) ।-]. 8-) 


॥ ५ 
| 75) (4380 05 5 05 00 0000 07 कह पक ५) | 
-8,+ 3-9, +१% ८-02] +0-702 


8९ 
नी ०७-)]. ,2-) ,,7-“)49-] 
कल [५ ॥ 72280 


क्र ही रा १2 02 0( 
ण्छ (8) +]] (82), + 4 | (0,),. 4 ए (22), -+- ध्‌ 
ण्जकबत0.. 7 ॥|! 0! 4! (2)जकवा ) (०७) वे 
(१.4) का उपयोग करने पर 
ही फट 27] ( ) (9॥(१)76) ि' 
जज) 
एछ७(०, ०, 5, 5,१,0,7,0;:0, 0, ०, ०5, >>, पट ५) 
अब (.4), (१.2) तथा (.3) का उपयोग करने पर हमें निम्नांकित की प्राप्ति होती है 


उग्र (क् कण 50% 


7९०72 7६० ॥९०(७, ०, 3, 3,॥,0,॥,5;०,०, ०५, ०५, %2, ४, 92, ५४) 


जा [हे (8) ) (22) [ ( ] ) (0.) 
॥(०)॥(६७)(१)४४(७)५७, -0०९) 7(8., - 3) (७, -- १) (७ 2-05) 


> 9 ०2 ह _2._ पा _ |. की 
१ आह के की बम हर षाँ | 
0000 हु 
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(। -शे2 0-! 0-] (8, 8,429429 0)59 029 009 02:0,0, 02, 03; 
70,70, 50, 5ए)07 05 तप 0ए 


7 5 5, 8 5 9, ए 5 ८८ तथा ४ 5 ॥ रखने पर हमें (2.4) प्राप्त होता है। इसी तरह 
(2.2),(2.3),(2.4), एवं (2.5) की उपपत्तियाँ (2.) की सहायता से उपर्युक्त की भांति 
प्राप्त की जाती हैं। 


3. समानीतयोग्य दशाएँ : (2.) में 5 0 रखने तथा 
हे (98) +॥ (०), (0') गा उ क 


छः 2205 र- 
] (8, 9, ः है ९, 2, ५) ् (०) ॥॥] | | | 
0,05८ 0 +॥ ४ । 


779४|४|, || <]: 
एवं 

०» (8)7+7 (0), (07), ही 
हम! (०), [ ), 7! ॥! 


का उपयोग करने पर हमें निम्नाँकित समाकल मिलते हैं जो नये प्रतीत होते हैं । 
रे (०८) []+]] (१), (0) प् 


५ 7 [0 (3,% +7, 0 +; ०, , ०३; 92, श) 


70,750 


8, (8, 0, 9 ;०, ० ;5, ४) -्- [>|+|५ 


०/कञा+॥ 
| (8, कं + 7] (9 ] ) (0, बा [(७, (8. ) 
(०), + 700॥(8)7७, -१)६(७, -9) 


7,750 


१व ].4 7 
0-9 ]-9 5 77, 77#77 (8,, 0] +7, 0, +7; ०,, ०३; 
0० 
जो, ज़ं।)0 0 
बशर्ते कि ० < 7२(५) <२(0,) तथा ०<२(8) < २(७,) इसी तरह (2.2), (2.3), (2.4) 
एवं (2.5) निम्नांकित प्रदान करते हैं 
(9), , ५१), ०) 


ए 
0,प 0 (०); (०)५ 20६], ॥ +]0,0+0; 0०. + ५,०.;५2 रा) 


चार चरों वाले कतिपय हाइपरज्यामितीय फलनों के भिन्नात्मक समाकलन 


]6] 
_् (92) + ६) (22) [(४,)(0,) 
७०... ०)) ०)... गाए -ण्णाण-7) 
7] कि एल 
॥7। 5 0 आओ 0० 
0० (3.2) 


(8, 0] + 0, 02 +4;० + ५, ०,; ८2, 9 0 


बशर्ते कि ०< 7२ (०) <7२(9,)) तथा ०<२(१)<7२(0,) 


« (8), + 4१)/() 
2. सि अ आियक3 (0, १+9,0+0;0०,; 52, ४) 


9,59:-:0 


(०), + ८ 


- (32)/ + 4 (१)4(72)0 [(8,)! (0, ) 
9,प>० (०५ श [(०)४६४)॥६०», - ०)४(४७; - १) 

-] 

गा 3 

0 मल) 7 (3.3) 

(0० 
7 [8] ,0] +9,02 +१;० ;ज०्ट, 50 ) 9 0८ 

जहाँ ०< 7२ (०) <7२(9,) ; ०<7२(१) <२(७,). 


० 3 १)... (० 
(8)9+47% ९) (० 9 है। ्ः 90, &] रन (, ८] हू ५, ७2 गा 9, अट, शा) 
9५१८० (००) (०७ द 


_ ४ (5०)9+4)4 (०2) [(७,)(७,) 
हो जब आह ) है (०) हे [(०)(१)४०, - ०)(७, - १) 


६, (9,, 0, + 9, 02 +4:०0 + १, ०२ + 0; एप्ट, जाता वा; (3.4) 


क्‍ जहाँ 6३ 7९(8)< २(०, ) ० <7२(5) < 7२७, ) 


]62 एस. एस. भाटी तथा मीनाक्षी पुरोहित 


हि 6 
(०)॥ +॥()॥ 7) 0, (8,॥ + 0,0+ 4; ०३; ०,; ए०, श) 
ग,70 (0 ) ७2 |$। 


(0,). 0.) [(७,)/(9,) 


हा [ कक 8६ 


(०), (७)... 70)75)6, -8)6, -8) 


नह 
५ ।१॥| 





(8, | + 0, 0 (, 64; ८4; शुध्ट शा) था | (3 $) 


जहाँ ०< 7२ (8) < 7९(०,) ; ० < 2(6) <7१( 0. ). 
4. विस्तार : इसके आगे समाकलों को निम्न प्रकार से भी लिखा जा सकता है - 
| (8, $ 8]4 2 $ 427 9 0; ८, ०, 3, ; 22, 7, श्य्, शा) क्‍ 


£(97) 
हि [(०)(8)॥,)|0,) 
[(०)१०)॥१॥(०-०)/४(ह- ०)(७, -+)(०, -0) 


| 


-] >- है पर 
ँ ([-])2: शा र 0(8,,॥),8०,82,0], 02, 0।, 02; 


कक 0, -] १-०, -] .0. -। ४ सा 
(6 ज आ [त 


०५०५००,०३; ७४०, ७॥, ज़ाप्ट, शंका व 7८ 7 (4.]) 
बशर्ते कि ० < २ (०) < 7(०) ,० <7१(०,) <7२(8),0 < 7(+) <२(0, तथा 
0 <२(8) <२(७,) 
2 (8] 3 4] 9 82 9 82 > ५ 0, १6 0 20५ 3, ४] 2०, 2, शा, 2, ') 


(०) १७) (७,)(७,) 
7(०)०)ए१८-०॥७- ०४७, -.6, हक (० ०१) (8 ०५) ( १)(० ५५ 5) 
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| ०७ ] ००००० क््जन्क 


]१ । 
| | ०-०7 .०णर८ || ( - ग “0, - 7] | ०. -! (-॥0 0,-१-7 
00 


। 

! 
30 ।(] -- 72 लत 0 2 (६ ,9,,8,, 8५, 0, 02, 0), 02; 
०,,०,०,,०५; ६2, श॥, पट, 5)9 0 70 0] (4.2) 

बश्तें कि ० < 7२ (०,) < 7२(०) ,० <7२(०,) <7२(8), ० <7२(५) < 7२(0,ब्रेथा 

0०<२(6) < /१(०. ). 
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गणित तथा सांख्यिकी विभाग 
डा० राममनोहर लोहिया अवध विश्वविद्यालय, फैजाबाद (3 प्र८) 


[प्राप्त - नवम्बर 9, 2002] 
सारांश 


प्रस्तुत प्रपत्र में प्रतिक्षेत्र से युक्त सजातीय गति की 
विचारधारा को प्रेक्षपीय आवर्ती फिंसलर बहुमुखों तक विस्तृत 
किया गया है । 


कक म८ा 


(-हैनाताणा गा 4 शेार-एा, 89 ए०.&. ५89, 
छएशगागगला 0० शव्राशात्रा/08 धात $8479808, 7). 
रत], 30ए०४०॥ (एफारशशाज, 7०722020 ((.?.). 


3. बर786 70007 ०0 छ8छ96०ंवा (जछ०8 ॥ ०००९८ 
9जणश6८ा० प्राशंश शाक्रा00 छर३8 डआऑप्रत6त 0५ शीशाव 


876 (९४९ [2] ज्ञात ॥6 ०8॥66 का ४776 70707 जा] 
०णाएगीशेत 07०५ ०66 (5$-॥7070 ॥ 78-97, 'शीशव 


भाव (छ८ाश०- ०0ा०क्का ्ी गीत गराणांगा जात ०णाएश्षी०0 
[988 >9>€शा ७0१९० 40 ?0]००ए९ ॥€०फ्राशा सिडशश 
प्रक्षां7गि05 फजडफ़. धी6 जार्शशा पाता, 6 70तभाता 
शाए09९१ का 6 एछब्कश ॥ 785९6 0॥ 'शीडा३ था 


79487085]॥ ५89 [3] ४00 ६४9 270 /४श-. [4. 


]. प्रस्तावना 


माना कि 9, एक ४ विमीय फिंसलर बहुमुख है जो श्रेणी (7? का है और जो 
. बर्वाल्ड के कनेक्शन 5 से तथा स्थानीय घटकों 0 (5 ,»+ ) से लैस है । 
कनेक्शन 6 किसी दिये वेक्टर # के सह परिवर्ती 8, 5 अवकलज को परिभाषित करता है। 
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सह परिवर्ती तथा आंशिक अवकलन की विधियों से निम्नांकित तत्समक (रुण्ड ) [8] प्राप्त 
होती है । 
| कछ, -#, 6. | -४ 67. 
| 6०, | ) / 0.) 
तथा 2० यो “(6 हा ].2 
तथा 2, कं मर 8 ६ (.2) 
यही नहीं,माना कि स्थानीय घटकों पा ; है| युक्त संगत वक्रता टेंसर प्र है तो टेंसर क्षेत्र 


पं अंक है... 5! 
॥£ 


>--. पी (.3) 
को परिभाषित करने करने पर संकुचन के फलस्वरूप दो और टेंसर क्षेत्र प्रात होते हैं। ये हैं 
| 
तल (.4) 
| 
कु | र्प्श कु [( (.5) 


माना कि  ग्रक्षेपीय वक्रता टेंसर है जिसके घटक कु हैं और इसका सहचारी टेंसर 
(.3) की ही भाँति परिभाषित किया जाता है 





के हा | मं ] :; 2 .2 32 
"तर ज ही जो, ---हां मा [ग्प् . कह ॥ 
गत मम ० 6 जाके 0 गज ५ कं, 
ये टेंसर क्षेत्र 
3) हैं, प्र >प्त प्रा जा | 
७) गामाच्सक... 0० [न 0.7) 


के द्वारा भी जुड़े हुए हैं | फिंसलर बहुमुख 9), जो 


। 0 7५ शा 
शा ता हे 7. [था (.8) 
को स्थान देता है उसे मिश्रा तथा पाण्डेय [] ने प्रक्षेपेय आवर्ती फिंसलर बहुमुख कहा है और 
यह ॥/२-४, द्वारा सूचित किया जाता है जहाँ 9... शुंन्येतर सहपरिवर्ती वेक्टर क्षेत्र है। इसमें 
यह देखा जाता है कि ७२-7०, निम्न को भी स्थान देता है - 


**बड़े कोछ्ठकों से उनके भीतर बन्द सूचकों के प्रति विषम संमितीय अंश का द्योतन होता है।. 
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ए | _ ] 
४ ४ के गो (.9) 
2, जारनय में ८५गति.. | (४ 
हम अत्यणु रूपान्तर हर ज््ँ +€ए |»: ) पर विचार करेंगे जहाँ ए/ एक 
सहपरिर्वती वेक्टर क्षेत्र है जो दिक आर्मुमेंटों से है और एक अत्यणु अचर है। यह 
सजातीय गति को तभी परिभाषित करता है यदि कथित रूपान्तर के प्रति कनेक्शन प्राचलों का 
[40 अवकलज 2६-७४. विलुप्त हो जाता है अर्थात्‌ यदि यानो [?] का परिणाम सत्य उतरता 
है । के 


 ._ कं आता है 8.7]0 _ 
--0 न ५ +५ न (7, कक 4 आब8, 


[ 
(2.) 
सिन्हा [5 ने सिद्ध किया है कि वह फिंसलर समष्टि जो सजातीय गति को स्थान देता है वह 
_स)क 5० को भी स्थान देता है । (2.2) 


यह जानते हुए आधार तत्व यानी # में लुप्त होने वाला ली-अवकलज (2.2) होता 
है, अतः जब इसे (.3), (.4) एवं (.5) में प्रयुक्त किया जाता है तो इससे 


(8) स्ट्प्त ४ नन्हे] (5) उप बा ० . (0) खपत, ब् (2.3) 
प्राप्त होता है । इस तरह जो समष्टि एक सजातीय गति को स्थान देती है उसमें वक्रता टेसर 
तथा इसके सहचारी *** ली-अवकलज के अन्तर्गत निश्चर रहे आते हैं । मान लो कि प्रत्तिक्षेत्र 
से युक्त एक सजातीय गति का अस्तित्व है । किसी सजातीय गति की विशेषता है 
अल निक क्‍ 

5 (2.4) 
जहाँ 25, £) झोई शून्येतर अदिश फलन है । हम निम्नांकित परिभाषा देते हैं । 
परिभाषा 2.] द 


जब फिंसलर सम्ष्टि (2.) तथा (2.4) को भी स्थान देता है तो अत्यणु रूपान्तर 
के लिए कहा जाता है कि यह प्रतिक्षेत्र वाली सजातीय गति को (संक्षेप में ८» गति) को 





+++ 5 वक्रता टेंसर के सहचारियों से हमारा अभिप्राय प्र, ,पत , इत्यादि टेंसर क्षेत्रों से है 
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परिभाषित करता है | (.6) का ली-अवकलज बनाने तथा (2.2) एवं (2.3) को देखने पर 
हमें 7-४: ० प्राप्त होता है । (2.5) 
सजातीय गति को स्थान देने वाले समष्टि में टेंसर-क्षेत्र *'॥[:. के ली-अवकलज के लिए 
स्पष्ट व्यंजक लिखने पर (2.5) यानो के परिणाम [7 में प्रसार करता है । 


|| || || [ ॥॥| ॥| ] 9.8 _ 
है की जा गा है + शी श ऐ +एो, बे न 


(2.6) 
अब यदि हम कल्पना करें कि विचाराधीन समष्टि जार - 7), है तो (.9) के लिए हमें 


॥॥ | ] || ] ] ॥॥| ॥| ] |॥| 
ए 3 भा, बम +भ 0 +भा कु ९ 3, । 8५ 0 
प्राप्त होगा । इतना ही नहीं, यदि हम इस पर भी विचार करें कि (2.4) के लिए सजातीय 
गति ०४-गति है तो (2.7) निम्न प्रकार सरलीकृत हो जाता है - 


॥॥| ] | ॥| 
५ ला /ण +# 0. ७ (८ | 0 


(2.8) 
(१.6) एवं (3.7) का उपयोग करने पर उ4र्युक्त समीकरण 
॥| 
है के +2 0४४ ( 
(५7) +29) शा 50 
हे (2.9) 


टी -0 में समानीत हो जाता है । 


चूँकि ? शून्येतर फलन है तथा 9 वेक्टर है अतः इसका अर्थ हुआ कि अन्तत्तः 
०“ कु टेंसर लुप्त हो जाता है। इस तरह हम प्रमेय (2.4) में व्यक्त परिणाम तक 
पहुँचते हैं । 


प्रमेय 2.] 
(४ - गति को स्थान देने वाला ज़र - 7, प्रक्षेपीय रीति से सपाट होता है। 
3. फलन 7 के कुछ अभिलक्षण 


माना कि एक ऐसा शून्येतर अदिश फलन है जो (2.4) की तुष्टि इस तरह करता है 
कि समष्टि 9, (4 - गति को स्थान देता है । चूँकि ४ स्वतन्त्र है 5 से तथा बेर्वाल्ड का 
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सहपरिवर्ती अवकलज दिक आर्गुमेंट में शून्यकोटि का समांग है अतः ? भी है । इस तरह 
हमें £*9, 7-0 प्राप्त होता है । (3.]) 
अपरंच, पिछले अनुभाग में देखा जाता है कि यदि 9,, सजातीय गति को स्थान दे तो 
सम्बन्ध (2.) सत्य उतरता है। इस तरह 0.»- गति से युक्त समष्टि में, जहाँ (2.4) भी सत्य 
है, (2.4) का सरलीकरण 
१ 5 
25% क॑ है कल +/7४ हे 
में होता है जहाँ ?; 7 ,? एक प्रवणता वेक्टर क्षेत्र है । 
चूँकि 6, शून्यकोटि में ,. में समांगी है अतः उपर्युक्त समीकरण के वामपक्ष का अन्तिम 
पद लुप्त हो जाता है और यह उससे भी आगे 
| 87 _ 
?0) + ४४ पता 5० में समानीत हो जाता है । (3.2) 
(3.2) को ५४ के साथ ट्रांसवेक्ट करने पर 


5 आन] मा 
०0.0. +५४"०७४ + 9 .. 50 
? % 8९ (3.3) 


अब (2.4) को 5 के प्रति सहपरिवर्ती रूप से अवकलित करने पर 

न 52].० । गा 
अब यह आसानी से देखा जा सकता है कि क्रमविनिमय सूत्र (.2) को दृष्टि में रखते हुए 
(3.4) का दि : संमितीय अंश प्रदान करता है - 


॥॥| 
पर! (५७? -26 
या []7॥:] 


इसी तरह 


प्र ए४-26! 
वी [87 ]८] (3.5) 


(3.5) एवं (3.3) से हमें 


5 
3 प्राप्त होगा । उपर्युक्त समीकरण को सरल करने पर हमें 


(7-2)५ 7. 5० प्राप्त होगा जिससे निम्नांकित प्रमेष स्थापित होती है। 


[70 सी के. मिश्रा _ 
प्रमेय 3.] 


0» - गति को स्थान देने वाले फिंसलर सम्टि में ए/ एवं 0, वेक्टर क्षेत्र एक दूसरे 
पर लाम्बिक होते हैं यदि ॥> 2 
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जावक्राब 7शा$080 4गपरद्राफातबा एच, ४ एा, क७, 4७. ०, २ज्यूया ०००- 


अमरूद के म्लानि रोग पर विभिन्न विरोधी कवकों का प्रभाव 


दीना नाथ शुक्ला तथा भानु प्रताप द्विवेदी 
वनस्पति विज्ञान विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
[५ 
गोपाल पाण्डेय तथा हेमलता पन्‍त 


बायोवेद शोध एवम्‌ प्रसार केन्द्र, ।03/42 मोती लाल नेहरू मार्ग, 
इलाहाबाद 
[प्राप्त - दिसम्बर 2,2002] 
सारांश 

प्रस्तुत शोधपत्र में अमरूद में होने वाले म्लानि रोग 
(फ्यूजेरियम ऑक्सीस्पोरम, फ्यूजेरियम सोलेनाई, फ्युजेरियम इक्टीसेटाई) 
की वृद्धि के विरोध में विभिन्न विशेधी कवकों, जैसे ट्राईकोडर्मा विरिडी- 
2, ट्राईकोड्डर्मा विरिडी-3, ट्राईकोडर्मा विरिडी-4, ट्राइकोडर्मा हैमेटम 
एवं ट्राईकोडर्मा हारजिएनम के प्रभाव का अध्ययन किया गया। उपर्युक्त 
सभी विरोधी कवक फ्यूजेरियम प्रजातियों की वृद्धि को रोकने में सार्थक 


रहे । इनमें से सबसे अच्छा प्रभाव टी. विरिडी-2का, फिर क्रमशः टी. 
हैमेटम,टरी हारजिएयम,टी. विरिडी-3, एवम्‌ टी. विरिडी-4 का रहा । 
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छाएकवा€$ णए पॉलछिका भाबएण्मंंरशाट णिए्टी ० ज्ञा। 
तांइश्व्चड८ या एएनए३ एॉबगा, 29 90. रे. छापांत4 थातं 8. ?. 
एपज्रांएटक, 7069गागालशा ए 309भाए एग्ांपरशशाज 0 049090: 
870 0509व रए606ए थातद सदात्रोध4 ऐगा छि0घ66 १९5९४ ० 
भाव (०णाप्रांटकाणा एशाए8, 403/42, ५. 7.. 7४. 7१080, 
2802030 (७. ?.). 


पड एकश तं6ह्व5 जांगि धीाढ छहिएणए पर्पिणला 
भा।ब8ुणांडशा0.. घाष्. शंट,..._ प्रंग्0ठतेशाब.._ शा66-2, 
पप्तएा04शाा4 शा।06-3, ॥"0०04शा॥ा9 एशा68-4, ॥7004078 
#द्रागापत बाएं 'तजी0त॑शााब गक्षरातध्रापरा। 0 6 जा 086956 
एी एपए३. 2! काबहुणांडा०. एक0205 छठ ९6००९ 


जएवाक्षाब एश्यांशा4त 4॥प5800क॥ 7779, ५०. 46, ०. 2, 5007॥| 2003: 


अमरूद के म्लानि रोग पर विभिन्न विरोधी कवकों का प्रभाव 


दीना नाथ शुक्ला तथा भानु प्रताप द्विवेदी 
वनस्पति विज्ञान विभाग, इलाहाबाद विश्वविद्यालय, इलाहाबाद 
एव 
गोपाल पाण्डेय तथा हेमलता पन्‍त 


बायोवेद शोध एवम्‌ प्रसार केन्द्र, ।03/42 मोती लाल नेहरू मार्ग, 
इलाहाबाद 
[प्राप्त - दिसम्बर 2,2002] 
सारांश 
प्रस्तुत शोधपत्र में अमरूद में होने वाले म्लानि रोग 
(फ्यूजेरियम ऑक्सीस्पोरम, फ्यूजेरियम सोलेनाई, फ्युजेरियम इक्टीसेटाई) 
की वृद्धि के विरोध में विभिन्न विशेधी कवकों, जैसे ट्राईकोडर्मा विरिडी- 
2, ट्राईकोर्डर्मा विरिडी-3, ट्राईकोडर्मा विरिडी-4, ट्राइकोडर्मा हैमेटम 
एवं ट्राईकोडर्मा हारजिएनम के प्रभाव का अध्ययन किया गया। उपर्युक्त 
सभी विरोधी कवक फ्युजेरियम प्रजातियों की वृद्धि को रोकने में सार्थक 


रहे । इनमें से सबसे अच्छा प्रभाव टी. विरिडी-2का, फिर क्रमशः टी. 
हैमेटम,टी हारजिएयम,टी. विरिडी-3, एवम्‌ टी. विरिडी-4 का रहा । 


7. से 0 ]॥ ६! ७ । 


#ाएपवा€रड णए परॉलकिशा व्ात्रए्रएण्पांशाीट छिाष्टी णा ज्ञा। 
तांइरचच४८ | एएबए१ छॉशा।, 89 90. र. धापा॥ थात 3. ९. 
छज्रांए्ट0, 7069भापाला 0 30क्माए एग्राएशशंप 0 3]धा20०४१ 
बात 50579 एशचा06ए थातएं सल्याब्रादव8 ऐक्राए, 80ए66 २65९४०ग 
बात (ण्रापगशंर्राणा एशाठ8ह, 03/42, ७. 7.. पर. 7१080, 
2809020 ((7. ?.). 

पुफ़ा$ एछकफुश 06885 जाति पी€ छॉिंटिणा. एा छर्खिशिशां 
भाजिएुण्रांडाए... फिाश... शंट,.. गक्‍रतरी0त&शा4.._ शा08-2, 
पृत्तंणा०0(व878 एा06-3, ॥7०04&778 शं706९-4, ॥700680779 
[द्रागव्रापा गाव॑ वतंएणी06लशा३ गक्वराक्राप्रा) 0॥ 06 जरा 058956 
णी 898०8. श्र शा।छणांडए छ0292005 ज़रड छरीं४८एए९ 


/2 दीना नाथ शुक्ला, भानु प्रताप द्विवेदी, गोपाल पाण्डेय एवं हेमलता पन्त 


ब९भा।ईं प्राएव्थी॥ छा०जा। एी प्रिध्यांप्रा] ०07ए0तप्रात, ु ह8क्षाप्राया 
0097. कथाएं पिषक्षापरा. लवपगंइशा, चक्रागपरा फ्रााएता607 
एशण्शाधवटु० ज्रश8 008शए66 | 0886 0. वगाणा०वशा।त णा06- 
2, 0०ी०मग्रढ४0॑ 0प. रंणी0वल्षा॥ब वीक्षात्षणा), ॥00507॥9 
वशरांभाणा), [00027 णा706९-3 200 ॥700090778 शा608९-4. 


भारतवर्ष मे उगाये जाने वाले फलों में अमरूद अत्यन्त लोकप्रिय फल है। देश में उगाये 
जाने वाले फलों में, क्षेत्रफल (58.230 हेक्टर) एवं उत्पादन (65640 टन) की दृष्टि से, 
अमरूद का चौथा स्थान है | अमरूद के फल में विटामिन सी एवं पेक्टिन प्रचुर मात्रा में पाये 
जाते हैं | इसके अतिरिक्त, कुछ उपयोगी खनिज पदार्थ जैसे कैल्सियम, फास्फोरस भी रहते हैं। 
इसके बीर्जों में लोहे की मात्रा 80 प्रतिशत तक मिलती है। अमरूद के म्लानि रोग का अभी 
तक कोई रासायनिक नियंत्रण कारगर सिद्ध नहीं हुआ है । यह रोग कार्बनिक पदार्थों के द्वारा 
कुछ सीमा तक नियंत्रित किया जाता है । अभी कुछ वैज्ञानिकों ने जैव नियंत्रकों से म्लानि रोग 
को रोकने में सफलता प्राप्त की है । [3,5,6] इसी को ध्यान में रखते हुए अमरूद के म्लानि 
रोग के नियंत्रण के लिए जैव नियंत्रक ट्राईकेाडर्मा की विभिन्न प्रजातियों का प्रयोग किया गया | 


प्रयोगात्मक 


पन्ने प्रयोग मे सभी जैव कारकों तथा रोगजनक फ्यूजेरियम प्रजातियों का प्रभाव आलू 
डेक्सट्रोज ऐगार माध्यम पर ज्ञात किया गया। 9 मिमी, व्यास की 8 पेट्रीडिशों का फार्मेलीन 
से पॉछकर ओवन में 80%८ पर दो घंटे तक निर्ज्मीकरण करने के लिए रख दिया गया | 
सभी जैव कारकों तथा गेगजनक फ्यूजेरियम प्रजातियों के बीजाणुओं का आसुत जल के साथ 
घोल तैयार किया गया । प्रत्येक निर्जर्मीकृत पेट्रीडिश को संवर्धन कक्ष में पटलीय प्रवाह में 
पैराबैंगनी प्रकाश में बीस मिनट तक रखा गया, तदुपरान्त क्रमशः जैवकारकों के बीजाणुओं के 
घोल (५5000 बीजाणु) को, फिर रोगजनक प्रजातियों के बीजाणुओं का घोल (5000 बीजाणु) 
को पेट्रीडिशों में निवेशित किया गया। फिर क्रमशः आलू डेक्सट्रोज ऐगार माध्यम को 
पेट्रीडिशों में निवेशित किया गया । इसके बाद पेट्रीडिशों को 2700 ताप पर जैवऑक्सीजन 
डिमांड में रख दिया गया । सात दिनों के बाद रोगजनक की वृद्धि का निरीक्षण किया गया । 
कवक जाल की वृद्धि के प्रतिशत में कमी निम्नलिखित सूत्र द्वारा ज्ञात की गई। 

[ (सी-टी)/सी] /( 00 । 
जहाँ सी - नियंत्रण में प्रयुक्त होने वाले फफूँद की वृद्धि (मिमी. में) । 
टी - उपचार में प्रयुक्त होने वाले फफूँद की माध्य वृद्धि (मिमी. में) । 
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परिणाम तथा विवेचना 


सारणी 4 से यह निष्कर्ष निकलता है कि जैव नियंत्रकों के प्रयोग से अमरूद में लगने 
वाले म्लानि रोग का सार्थक नियंत्रण होता है । सबसे अधिक प्रभाव टी. विरिडी-2 का रहा । 
इसके बाद क्रमशः टी. हैमेटम, टी. हारजीएनम, टी. विरिडी-2 का रहा। 


सारणी - ] 
विभिन्न विरोधी कवकों का रोगजनक फ्यूजेरियम प्रजातियों के कवकजाल की वृद्धि पर प्रभाव 


््ि उपचार कवकजाल की वृद्धि ( प्रतिशत में ) 
फ्यूजेरियम | फ्युजेरियम | फ्यूजेरियम 
| आक्सीस्पोरम | सोलनाई | इक्येसिटाई 


े 
। 
ल्‍ 
नए 
इसके बाद क्रमशः टी. हैमेटम, टी. हारजिएनम, टी. विरिडी-3, एवं टी. विरिडी-4 का 
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राजस्थान : कुछ वानस्पतिक विशिष्टताएँ 
सतीश कुमार शर्मा 


क्षेत्रीय वन अधिकारी फुलवारी वन्य जीव अभयारण्य 
कोटड़ा -307025 जिला-उदयपुर (राज) 


[प्राप्त-अक्टुबर 6, 2002] 


सारांश 


राजस्थान में कई जलवायु क्षेत्र होने से वानस्पतिक विविधता 
की कोई कमी नहीं है। अनेकों सामाजिक संरक्षण परंपराओं के कारण 
पवित्र कुंजों में वृक्ष बहुत विशाल आकार ग्रहण कर लेते हैं एवं 
आकर्षण का केद्ध बन जाते हैं। दूसरी तरफ कुछ प्रजातियाँ हाल ही में 
ज्ञात हुई हैं एवं उनका वितरण भी राज्य में सीमित क्षेत्र में होने से वे 
संरक्षण की हकदार हैं। इस तरह के अध्ययनों से विभिन्‍न प्रजातियों के 
विशाल ढूँढ़ कर उन्हें “संरक्षित वृक्ष” घोषित किया जा सकता है। 
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प्रस्तुत प्रपत्र में 4980 से 2004 तक राजस्थान राज्य के बन क्षेत्रों, विशेष कर 
अलवर, भरतपुर, धौलपुर, सवाईमाधोपुर, करौली, टोंक, जयपुर, दौसा, सीकर, झुन्झनु 
गंगानगर, हनुमानगढ़, जैसलमेर, बीकानेर , जोधपुर, पाली, उदयपुर, राजसमंद, भीलवाडा, 
वित्तौडगढ़, कोटा, बूँदी, बांसवाड़ा, डूँगरपुर, सिरोही, बाडमेर आदि जिलों के वन क्षेत्रों में 
राज्य सेवा एवं अध्ययन-सर्वेक्षणों के दौगन अनेक विशाल आकार के वृक्ष देखने को मिले 
तथा ऐसी वनस्पतियों को देखने-ढँढ़ने का अवसर भी मिला जो “राजस्थान के फ्लोर” (शेटी 
तथा सिंह 2 शर्मा 3-7) में दर्ज नहीं थीं। 

राजस्थान में जैविक संरक्षण की अनेक परंपराएँ प्रचलन में हैं। धार्मिक स्थलों के 
आस-पास पवित्र कुंजों (४४०००० 070५८७) को संरक्षित किया जाता है तो कई जगह मात्र 
अकेले वृक्ष को भी स्थान विशेष पर होने पर पवित्र वृक्ष' के रूप मे संरक्षित किया जाता है। 
यदि किसी वृक्ष के नीचे कोई धार्मिक स्थल या स्मृति स्थल स्थापित है तो उस वृक्ष को समाज 
पूरा संरक्षण देता है। नये कुओं की खुदाई करने पर सर्वप्रथम लोक देवता 'भैरूजी' का स्थान 
किसी खेजड़ी (00509 अंग्रश्क्8) के नीचे बनाया जाता है। ऐसा खेजड़ी हमेशा के लिये 
संरक्षित एवं पवित्र वृक्ष (0०००० ४१0 $8०७१ ४०८) के रूप में मान्य हो जाता हैं। इसी 
तरह राजस्थान में जगह-जगह पवित्र जल या जलाशय, पवित्र नदी संगम, पवित्र भूमि,पवित्र 
पहाड़ियाँ आदि देखने को मिलती हैं। ये सभी प्रकृति संरक्षण के सर्वोत्तम उदाहरण प्रस्तुत 
करती हैं। 

प्रयोगात्मक 

अध्ययन प्रक्रिया - 


नृजीवविज्ञान (7000029) की दृष्टि से पवित्र कुंजों, पवित्र वृक्षों, पवित्र 
जलाश्ों, पवित्र भूमियों, पवित्र पहाड़ियों आदि के अध्ययन से वनस्पतियों, प्राणियों एवं 
मनुष्यों के सहसंबंध की कई अछूती जानकारियाँ सामने आती हैं। प्रस्तुत अध्ययन में जगह- 
जगह जाकर पवित्र कुंजों को देखा गया तथा उनमें स्थित विशाल वृक्षों की वक्ष ऊँचाई 
(9768४ ॥8ं2॥ 4.6. छात्र ) पर गोलाई, छत्र विस्तार, ऊँचाई आदि की नापें ली गईं एवं 
सर्वाधिक विशाल आकार के वृक्षों का निर्धारण किया गया। वनों में भी दूर-दूर तक भ्रमण 
करके विशाल वृक्ष तलाश कर उनकी नापें ली गईं। विभिन्‍न नापें फीतों, कैलीपर्स, ऐबोनी 
लेवल, हॉगा ऐल्टीमीटर आदि से ली गई। वन के विशाल वृक्षों को बचाने के लिये स्थानीय 
जनता की सुरक्षा समितियाँ बनाकर व्यापक जन चेतना अभियान भी प्रारंम्भ किया गया। 

अध्ययन के दौरान विभिन्‍न जातियों के मिले विशाल वृक्ष एवं नई प्रजातियों का 
विवरण इस प्रकार है :- 
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(]) बरगद (ऋआाला़ 8ट्रॉटॉटआडंड , एथ्रयाए १(३7३४९९४६ ) 
उदयपुर जिले की झोड़ोल तहसील के मादड़ी गांव में एक विशाल प्राचीन 
बरगद उपस्थित है। इसके छत्र का फैलाव उत्तर दक्षिण दिशा में 47 मी., पूर्व- 
पश्चिम दिशा में 4 मी., वक्ष ऊँचाई (8.प.) पर गोलाई 24.0 मी., छ्र का 
फैलाव 0200 वर्ग मी, है। बारह व्यक्ति बाहें फैलाकर ही इसके तने को घेर 
सकते हैं। इतना विशाल होने पर भी इस वृक्ष में स्तम्भ जड़ें लगभग अनुपस्थित हैं। 
स्तम्भ जड़ों की अनुपस्थिति के कारण भारी क्षैतिज शाखाएँ दूट कर भूत काल मे 
भूमि पर गिर गईं। गिरने से पूर्व संभवतः कुछ स्तम्भ जड़ों ने भूमि से सम्पर्क कर 
जड़-तन्त्र विकसित कर लिया होगा क्योंकि जमीन पर गिरी शाखाएँ आज भी हरे-भरे 
वृक्षों के समान हैं। यदि उनका सम्पर्क जड़ों के द्वारा भूमि से नहीं होता तो जमीन 
पर गिरने के बाद वे सूख चुकी होतीं । वर्तमान में ।2 शाखाएँ भूमि पर गिरी हुई हैं 
एवं भूमि पर लगभग रेंगती हुई वृद्धि कर रही हैं । पांच मुख्य शाखाएँ अभी तने पर 
लगी हैं। भूमि पर पड़ी अधिकांश शाखाओं ने जमीन को 2-2 जगह स्पर्श कर 
लिया है। हर स्पर्श के बाद क्षैतिज बढ़ता तना प्रकाश में उठने की कोशिश करता है 
परन्तु अधिक भार के कारण फिर जमीन की तरफ आकर भूस्पर्श कर लेता है। 
यह अभी तक ज्ञात राजस्थान का सबसे बड़ा बरगद का वृक्ष है। इस वृक्ष के 

नीचे हनुमान देव का चबूतरेनुमा मंदिर होने से यह बरगद. एक पवित्र वृक्ष (४३४०४०० 
7७७) के रूप में स्थानीय भील आदिवासियों द्वारा संरक्षित है। 

(2) बहेड़ा (उपहार 9थाएउा2व, #ै्णाोए (०॥र07890९४४5 ) 
उदयपुर जिले की कोटड़ा तहसील में जोगीवड की नाल में सुबरा-सुबरी वनखण्ड 
(प्रादेशिक रेंज कोटड़ा) में एक बहेड़ा वृक्ष की वक्ष ऊँचाई (8...) पर गोलाई 
6.30 मी, तथा ऊँचाई 27.0 मी. है। इस वृक्ष के आधार में 8 बट्रेस हैं, जो इसे 
स्थायित्व प्रदान करते हैं। यह अभी तक ज्ञात राजस्थान का सबसे बहेड़ा वृक्ष है। 

(3) पलाश (8८९६ #707#7क%्श"4, ऊैबायोए #40980९28९ ) 
उदयपुर जिले की गोगुन्दा तहसील के कमोल गाँव मे 'इकपर्णिया बावसी' देवरे 
(आदिवासियों का धार्मिक स्थल) के पास एक ऐसा पलाश का वृक्ष है जिसमें 
त्रिपर्णी न होकः सभी पत्तियाँ एकपर्णी हैं। पक्ष की इस विशेषता को देवीय 
चमत्कार मानकर स्थानीय आदिवासी भीलों एवं अन्य समुदाय के लोगों ने इस वृक्ष 
के नीचे एक देवरा बना दिया जिसे 'इकपर्णिया बावसी' के नाम से जाना जाता है। 
देवरे की वजह से यह विचित्र वृक्ष एक पवित्र वृक्ष के रूप में संरक्षित है। यह 
राजस्थान का ज्ञात एकमात्र एकपर्णी पलाश है। 
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(4) मगरा केल ( #क्रटांट डफ्टतजहा॥, क्‍िक्षायीए फरएड82282 ) 


यह पश्चिम घाट की केल की वन्य प्रजाति है जो उदयपुर- कुंभलगढ क्षेत्र में अपनी 
अंतिम उत्तरी सीमा बनाती है। यह प्रजाति ऊँची खड़ी नंगी चट्टानों की दरारों मे 
उगती है। साल भर सूखा रहने वाला मगरा केल मानसून आगमन के साथ हरा होने 
लगता है तथा मानसून समाप्ति पर सूखने लगता है। राजस्थान में उदयपुर एवं कोटा 
केवल दो ही जिलों में यह ज्ञात है। उदयपुर जिले में कोटड़ा, झाड़ोल गिर्वा एवं 


 गेगुन्दा केवल चार तहसीलों में मात्र 700 £ 40 कि० मी० भू-भाग तक यह प्रजाति 


सीमित है। राजस्थान के दक्षिण में गुजरात राज्य के बनासकांठा जिले में बालाराम 
अम्बाजी भालू अभयारण्य में कोटेश्वर महादेव के पास एवं इसी राज्य में धार्मिक 
स्थल पावागढ (डॉ, बद्रीलाल निजी पत्राचार) में भी यह प्रजाति उपस्थित है। 
राजस्थान में चम्बल नदी के नम तटों पर भी कही-कही मगरा केल उगा मिलता है। 


(शर्मा /) 


(5) गूलर (क्‍ंदाड शाणाशवव, फिशायए श0ा-॥८९३४९ ) 


(6) 


उदयपुर जिले की झाड़ोल तहसील के चंदवास गाँव में एक महादेव मंदिर 
के पास दो विशाल गूलर वृक्ष धार्मिक आस्था के कारण संरक्षित हैं। वक्ष ऊँचाई पर 
इनमें से एक वृक्ष का घेरा 6.60 मी, व दूसरे का 7.05 मी. है। बहुत अधिक 
आयु के होने के कारण इनके तने के आन्तरिक भाग सड़ गये हैं जिससे वे खोखले 
हो गये हैं। मेवाड़ (उदयपुर संभाग) की क्रंचीन लोकगाथा “देवनारायण बगड़ावत” 
में गूलर वृक्षों को लोक-पृज्य वृक्षों के रूप में मान्यता दी गयी है। पालीवाल समाज 
में तो इसे काटना पाप समझा जाता है। ये दोनों वृक्ष अभी तक ज्ञात राजस्थान के 
सर्वाधिक गोलाई वाले गूलर वृक्ष हैं। राजस्थान में गूलर के वृक्षों को प्राचीन समय 
में भी बचाया जाता था क्‍योंकि अकाल पड़ने के समय गूलर फलों का आटा गेहूँ के 
आटे के साथ मिश्रित कर रोटियाँ बनाकर अकाल के समय को निकाला जाता था। ' 
जोगण बेल (##क्कशव फ्र/ट्टापएणचवर 8ज़ा, कवप्रफरांतद एव, गि्राणोए 
(8८४४ 07780242८ ) 
उदयपुर जिले झाड़ोल तहसील के पारगियापाड़ा - मादड़ी गाँवों के पास मादड़ी वन 
खण्ड के पूर्वी ढाल पर मध्यम ऊँचाई पर लगभग एक हैक्टेयर क्षेत्र में दो दर्जन से 
ज्यादा जोगण बेल उगी हुई हैं। यहाँ एक देवरा भी है। यह आदिवासियों का एक 
पवित्र कुंज (६०४८० 270५७) है जिसे वे संरक्षित करते आ रहे हैं। इस कुंज में कुछ 
बेलें तो काफी प्राचीन हैं जो इनके तनों की मोटाई से परिलक्षित हो रहा है। लता 
कुंज में पूर्व दिशा में प्रवेश करने पर दाँई तरफ एक बेल का भूमि तल पर घेरा : 
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4.36 मी. है। कुछ दूर बाद यह दो शाखाओं मे बंट गयी है। एक शाखा तो बढ़ती 
आयु या अज्ञात कारण से सड़ गयी है एवं दूँठ रूप में है, लेकिन दूसरी शाखा पूर्व 
दिशा में पहाड़ी की नंगी चट्टान पर चढ़ गयी है। लगभग 8.0 मी. बाद भी इस 
शाखा की गोलाई 0.50 मी. है। 
स्थानीय आदिवासी अपने परिजनों की मृत्यु के बाद 2वें के क्रियाकर्म की 
कई रस्में जोगण बेल के पत्तों पर करते हैं। क्षेत्रफल एवं बेलों के आकार की दृष्टि 
से यह राजस्थान का जोगण बेल का सबसे बड़ा व सबसे प्राचीन पवित्र कुंज है। 
(7) थूर (#फ्गशंवद टावर, शि्रापए एएफ्रा07098९2९ ) 
जयपुर जिले में नाहरगढ़ जैविक उद्यान में थूर की एक विशाल झाड़ी उपस्थित है। 
इस झाड़ी का घेरा 23.20 मी. तथा ऊँचाई 3.60 मी. है। इसके लगभग 4900 
शाखाएँ हैं। यह सुरा की बावड़ी के पास, रास्ते के दक्षिण मे स्थित है। अभी तक 
ज्ञात राजस्थान की यह सबसे बड़ी थूर झाडी, है। 
( 8) बड़ी गूगल ( (##कम7#ऑ/गव द्रॉटववंधा5८०, पिक्ाफोंप छिप्राइशब०९७९ ) 
राजस्थान में मिलने वाला गूगल ((##7#०व ४४277 ) अब दुर्लभ हो चला 
है एवं रेड-डेटा प्रजाति 0२०0-१४४६ 5०९०८७) घोषित हो चुका है। यह प्रजाति 
उत्तर एवं मध्य अणावली तथा थार क्षेत्र में फैली हुई है। कहीं-कहीं दक्षिण अरावली 
मे भी इसका वितरण है। इसकी दूसरी सहोदर जाति बड़ी गूगल ((00ऋ्राग्राणमाणात4 


8080०75८) दक्षिण भारतीय क्षेत्र एवं श्रीलंका में फैली हुई है (बान्डिस !!] एवं 


टालबोट ४) परन्तु यह दक्षिण राजस्थान में भी उपस्थित है। यह प्रजाति उदयपुर 
जिले मे भीण्डर कस्बे के पास केदरिया गाँव के पास कुछ जगह प्राकृतिक रूप से 
उगी हुई है। उस प्रजाति का एक वृक्ष केन्द्रिय पौधशाला बांसवा मे भी उपस्थित है 
जो संभवतः मानव रोपित है। 

(9) नरबीलिया आरेगुवाना (#छगंव कब€०बकव, गबराणीए 07टांत॥०ट४९ ) 
राजस्थान में यह थलीय ऑर्किड हाल ही में सीतामाता अभयारण्य में बहते नालों के 
किनारों चिरोंजी एवं आम में वृक्षों की छाया में नम भूमि पर उगा हुआ देखा गया 
है। वर्षा ऋतु के आगमन के साथ ही इस ऑर्किड मे पुष्पन प्रारम्भ हो जाता है। 
पुष्प्रम की अक्ष अशाखित होती है। पुष्पन के समय पत्ती अनुपस्थित होती है। 
पुष्पन की समाप्ति पर एक मात्र पान के पत्ते के आकार की पत्ती प्रस्फुटित हो जाती 
है। यह निकलने वाली पत्ती एक भूमिगत कंद के शीर्ष से एक लम्बे डन्ठल से 
जुड़ी रहती है। यह राजस्थान में इसकी प्रथम उपस्थिति है। विस्तृत सर्वे उपरान्त इस 
प्रजाति को फुलवारी अभयारण्य की पानखवा रेंज में नालावा- डैया मार्ग पर टिन्डोरी 
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गाँव में रास्ते के पूर्व दिशा में एक वर्षाती नाले के किनारे महुओं की छाया में उगा 
देखा गया है। यह नाला वर्तमान में केवल वर्षा ऋतु में ही प्रवाहमान रहता है। 
राजस्थान में अभी तक मात्र इन दो जगहों पर ही इस दुर्लभ प्रजाति को देखा गया 
है। 

(१0) हैबेनेरिया लांगीकोर्नीकुलेट ( म्रदारावांत 70ड्शंटएफांटएावाव,,. शिन्रागोए 
07८7४040०८९३८ ) 
यह थलीय ऑर्किड हाल ही में माउन्ट आबू अभयारण्य में कोदरा पथ पर देखा गया 
है। इसका पौधा एक बहुवर्षी भूमिगत कंद से हर साल वर्षा ऋतु में प्रस्फुटन करता 
है। इस पौधे में वर्षा की समाप्ति के आस-पास एक लम्बी डन्डी (८०४७७) पर -3 
सफेद फूल लगते हैं। इस प्रजाति के फूलों में विशेष रूप से लम्बे स्पर (5छए ) 
उपस्थित होते हैं,जिनकी लम्बाई 0-2 सेमी तक होती है। राजस्थान में इस 
प्रजाति की यह प्रथम उपस्थिति है। हाल ही में इस ऑर्किड को झाड़ोल तहसील में 
पालिया खेड़ा गाँव के पास झमेरी वन खण्ड में कोचरीमाता के पास नलवानिया 
नाले में देखा गया है। 

(] ) केवड़ा ( 7ककबंक्ाए क्िटंटावापंड, सि्यापोए एश्ञातआा३2९४९ ) 
इस प्रजाति के पौधे राजस्थान में मन्दिरों व अन्य धार्मिक स्थलों के पास प्रायः पवित्र 
कुंजों (४३०८० 80४०४) में ही पाये जाते हैं। राजस्थान में केवड़ा कुंज अलवर 
जिला में गोला-का-बास ग्राम के पास भानगढ़, उदयपुर जिले में तनेश्वर महादेव 
(परसाद), बड़ी तालाब, झामेश्वर मन्दिर, इसवाल के पास गौतमेश्वर महादेव, 
घसियार के पास कुण्डेश्वर महादेव, मदार बांध आदि जगहों पर उपस्थित हैं परन्तु 
भानगढ़ का केवड़ा कुंज राजस्थान में सर्वाधिक प्राचीन एवं सर्वाधिक बड़ा है। यहां 
केवड़ा बड़े-बड़े वृक्षों के रूप में विद्यमान है। भानगढ़ के केवड़े राजस्थान में सबसे 
बड़े केवड़ा वृक्षों के उदाहरण हैं। उदयपुर जिले से परसाद के पास तनेश्वर महादेव 
का केवड़ा कुंज भी बहुत अच्छा है। यहाँ वर्णित सभी जगह केवडा कुंज धार्मिक 
स्थलों के पास होने से संरक्षित हैं। 

(2 ) हस्तीकर्ण हथनी ( 7८८८ क्रावट०्आप्राव , एशाधए ।,९८४८९३४९ ) : 
हस्तीकर्ण राजस्थान में अभी तक केवल दो अभयारण्यों एवं फुलवारी में देखा गया 
है। सीतामाता में भागी बावड़ी में सीताराम मंदिर के बीच नम, छायादार जगहों पर, 
खास तौर से प्रवाहमान नालों के किनारे इस विशाल आकार के पत्ते वाले पौधे की 
उपस्थिति देखी गयी है। फुलवारी अभयारण्य में बीरोठी (हरवा वन खण्ड) एवं 
अभयारण्य के उत्तरी छोर पर लादन वन खण्ड में हस्तीकर्ण विद्यमान है। राजस्थान 
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के सबसे ज्यादा हस्तीकर्ण पौधे सीतामाता अभयारण्य में विद्यमान हैं। अत्यंत सीमित 
क्षेत्र मं उपस्थित होने से राजस्थान का यह दुर्लभ पौधा है। 

मुम्बई के पास बोरीवली राष्ट्रीय उद्यान से राजस्थान के दोनों अभयारण्यों के 
मुकाबले इस प्रजाति के पौधों में पत्तियों की संख्या एवं ऊँचाई भी अपेक्षाकृत 
अधिक होती है। ऐसा सम्भवतः राजस्थान में अपेक्षाकृत छोटी वर्षा ऋतु व कम 
वर्षामान के कारण होता है। 

(3 ) मस्करा (,४टाएव 2094/4, शायर 90707802९9८ हक 

राजस्थान में माउन्ट आबू, फुलवारी अभयारण्य, झाड़ोल एवं कोटड़ा रैंज के वन 
क्षेत्र तथा कुंभलगढ़ अभयारण्य में यह वृक्ष कहीं-कहीं पहाड़ी ढ़ालों पर मिलता है। 
गर्मियों में पूर्ण पतझड़ के बाद इसमें लाल-सिन्दूरी फूलों के गुच्छे लगते हैं। इरा 
जाति के पौधे झाड़ोल में पाबा, कमलनाथ, सोमघाटा (पश्चिम ढाल),कोटड़ा 
(खोखरिया की नाल) आदि बन क्षेत्रों में देखे गये हैं। यह राजस्थान में एक दुर्लभ 


वृक्ष है। 
( 4 ) पदन बोर ( ८क्रवाएं द्ञाक्कवाँड, स्रागए (४फएश१0०९३९ ) : 
यह वृक्ष अजमेर, पाली, माउन्ट आबू, उदयपुर एवं जोधपुर जिलों में ज्ञात है तथा 
एक दुर्लभ वृक्ष है। दक्षिण अरावली में इस जाति के पौधे मादड़ी वन खण्ड, देवली 
वन खण्ड (भडेर बावसी, फुलवारी अभयारण्य), नाल सान्डोल अरावली वनौषधि 
उद्यान आदि जगहों पर विद्यमान हैं। कुंभलगढ़ अभयारण्य में आरेठ गेट से ठंडीबेरी 
वन मार्ग पर इस प्रजाति के अनेकों वृक्ष उपस्थित हैं। 
( 5 ) अकंपे प्रिमोरसा ( .4८६#फकूर फ़राब्शाग5व, गिथापोए 07९ग0406९4 ) : 
यह दुर्लभ उपरिरोही आर्किड फुलवारी अभयारण्य की पानखा रेंज में लथूनी-डैया 
वनपथ पर कटावली वाली जेर, टिन्डूरी, केवल आदि स्थानों/गाँवों के आस-पास 
महुओं पर विद्यमान है। यह राजस्थान में इस प्रजाति की प्रथम उपस्थिती है 
(उछाषाप्त$) को प्रकाशनार्थ प्रेषित)। 
( 6 ) पीला पलाश ( ऋाटव क्रागाठकरुशमाब पता, (शद/2६, कि शायोंए ह2020९26 ) ५४: 
पीले फूर्लों का पलाश अभी तक केवल दक्षिण राजस्थान में उदयपुर जिले में ही 
ज्ञात हैं। झाड़ोल तहसील के इस प्रजाति को पारगियावाड़ा मोहम्मद फलासिया, 
पाथरपाडी, (वन नाका के पास ), पीपलवास में देखा गया है। (उ्लाश््त$ को 
प्रकाशनार्थ भेजा)। आबू रोड़ के पास गुजरात -राजस्थान सीमा पर भी एक वृक्ष है। 
स्थानीय लोग इसे “धोला खाखाण” के नाम से जानते हैं एवं सौभाग्यशाली वृक्ष 
मानते हैं। इस वृक्ष की छाल व गौंद स्थानीय लोगों द्वार कई रोगों के इलाज में 
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काम लिया जाता है। 
(7) जई बेल या शीशमबेल ( 0८886 एगंप्रश्रिड, पीर फत्ी॥०९३९ ) : 

यह काष्ठीय लता उदयपुर जिले की केवल झाड़ोल तहसील में ज्ञात हुई है। यह 
लता कमलनाथ वन खण्ड में शनिदेव मन्दिर के पास, एक लता फुलवारी 
अभयाण्य की पानरखा रेंज में नालवा-डेया वन मार्ग पर कटावली वाली जेर में, 
एक लता सोम वन खण्ड मे आमलेटा गाँव के पश्चिम में पहाड़ी पर देखी गयी है। 
दर्जन भर से ज्यादा प्राचीन व विशाल आकार की लताएँ फुलवाड़ी अभयारण्य में 
“फुलवाड़ी नाल” में सालभर प्रवाहित होने वाले नाले के किनारे अर्द्धसदाबहार 
प्रजातियों के कुंज में उपस्थित हैं। फुलवाड़ी अभयारण्य का “फुलवाड़ी नाल' क्षेत्र 
शीशम बेल का दर्शनीय स्थल है एवं राज्य की सबसे ज्यादा, सबसे प्राचीन एवं 
सबसे विशाल शीशम बेल इसी जगह उपस्थित हैं। 

उदयपुर जिले मे झाड़ोल तहसील .में खाखरा खेड़ा गाँव के पास एक देवरे 
(धार्मिक स्थल) के पास पलाश, सालूखेड़ा गाँव में रौंझ (4८घ८६ 72४2०777०००), 
मालपुर गाँव में बेर (टड्/॥४ ऋछवद।77८४०) , गिर्वा तहसील में अमरखजी धार्मिक 
स्थल पर चुरैल (प्र००7/४४०८ 77८६77/०४८) के वृक्षों को देखने से लगता है ये भी 
राजस्थान के अपनी-अपनी प्रजाति के सर्वाधिक विशाल वृक्ष हैं। झाड़ोल तहसील में 
कमलनाथ वन खण्ड में कमलनाथ एवं शनि देव मंदिर के मध्य नाले में विभिन्‍न 
आयुवर्गो के जीवापूता (2#वशाण्व 70०7%:0% 72774) वृक्ष उपस्थित हे ।इसी तरह 
कोटड़ा तहसील में ढ़ेडमारिया वन खण्ड के पास नाले में भी जीवापूता के विभिन्‍न 
आयुवर्गों के अनेकों वृक्ष उपस्थित हैं। हो सकता है कभी यहाँ जीवापूता मंदिरों में 
“मंदिर वृक्ष (5४०८१ ४०८) के रूप मे रोपित किया गया हो लेकिन अब दोनों 
जगह इसका प्राकृतिककरण हो चुका है तथा नालों के किनारे नये पौधे स्वतः पनप 
रहे हैं। 

परिणाम तथा विवेचना 


अध्ययन के दौरान पाया गया कि अधिकांश विशाल वृक्ष ,कंसी न किसी धार्मिक स्थल 
के पास स्थित पवित्र कुंजों मे ही मिले हैं। धार्मिक आस्था एवं सामाजिक मान्यताओं के वश 
लोग धर्मस्थलों के पास वृक्षों को नहीं काटते जिससे पवित्र कुंजों में विशाल आकार के वृक्ष 
उपलब्ध होते हैं। ये विशाल वृक्ष कौतृहल का कारण भी बन जाते हैं तथा कुजों में आने वाले 
लोग भले ही धार्मिक कार्यों से आते हों परन्तु उन विशाल वृक्षों को देखना नहीं भूलते । 
यदि पूरे राज्य में प्रत्येक प्रजाति के विशाल वृक्षों का चयन कर वृक्ष की आयु, प्रजाति, 
उपयोग आदि समस्त जानकारी वाले मूचना पट्ट लगवा दिये जायें तो संरक्षण व जनजागृति 
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की मुहिम को अच्छी दिशा मिल सकती है। हालांकि हर प्रजाति के सबसे बड़े विशाल वृक्ष 
का .चयन कोई आसान कार्य नहीं है लेकिन एक बार सिलसिला शुरू करने पर हर प्रजाति 
के प्रत्येक जिले में विशाल वृक्षों की सूचना मिलनी प्रारंभ हो जायेगी तथा सबकी तुलना करते 
से किसी एक वृक्ष को प्रजाति विशेष का राज्य का विशाल वृक्ष घोषित किया जा सकता है। 
इसी प्रकार से हर जिले के विशाल वृक्षों को भी संरक्षित करने का सिलसिला प्रारम्भ किया 
जाना चाहिए। 

भारत सरकार के पर्यावरण एवं वन मंत्रालय ने भी 994 से महावृक्ष पुरस्कार प्रारंभ 
किये हैं। इस पुरस्कार अन्तर्गत प्रजाति विशेष के देश से सर्वाधिक विशाल वृक्ष का चयन. 
कर सूचना प्रदाता को पुरस्कृत तथा वृक्ष को संरक्षित किया जाता है। इसी तरह राज्य स्तरीय 
महावृक्ष पुरस्कार राज्यों में प्रारंभ हो जावें तो वन संरक्षण को अधिक व्यापक गति मिल 
सकती. है। 

राज्य में नई प्रजातियों के ज्ञात वितरण क्षेत्रों का विस्तार यदि सीमित हो, तो उनका भी 
प्रभावी संरक्षण जरूरी है। 
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लेखकों से निवेदन 


विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका में वे ही अनुसन्धान लेख छापे जा सकेंगे, जो अन्यत्र न तो छपे 
हैं और न आगे छापे जाय॑ँ। प्रत्येक लेखक से इस सहयोग की आशा की जाती है कि इसमें 
प्रकाशित लेखों का स्तर वही हो जो किसी राष्ट्र की वैज्ञानिक अनुसन्धान पत्रिका को होना चाहिए। 
लेख नागरी लिपि और हिन्दी भाषा में पृष्ठ के एक ओर ही सुस्पष्ट अक्षरों में लिखे अथवा टाइप 
किये आने चाहिए तथा पंक्तियों के बीच में पार्श्व संशोधन के लिये उचित रिक्त स्थान होना चाहिए। 
अंग्रेजी में भेजे गये लेखों के अनुवाद का भी कार्यालय में प्रबन्ध है। इस अनुवाद के लिये पाँच 
रुपये प्रति मुद्रित पृष्ठ के हिसाब से पारिश्रमिक लेखक को देना होंगा। 

लेखों में साधारणतया यूरोपीय अक्षरों के साथ रोमन अंकों का व्यवहार भी किया जा सकेगा, जैसे 


(7 ए८८४,) अथवा (०३,१) इत्यादि। रेखाचित्रों या आर्फों पर रोमन अंकों का भी प्रयोग हो 
सकता है। 

ग्राफों और चित्रों में नागरी लिपि में दिये आदेशों के साथ यूरोपीय भाषा में भी आदेश दे देना 
अनुचित न होगा। 

प्रत्येक लेख के साथ हिन्दी में और अंग्रेजी में एक संक्षिप्त सारांश ($प्रगाणश्ा9) भी आना चाहिए। | 
अंग्रेजी में दिया गया यह सारांश इतना स्पष्ट होना चाहिए कि विदेशी संक्षिप्तियों (8७5४20०) में 
इनसे सहायता ली जा सके। 
प्रकाशनार्थ चित्र काली इंडिया स्याही से ब्रिस्टल बोर्ड कागज पर बने आने चाहिए। इस पर अंक 
और अक्षर पेन्सिल से लिखे होने चाहिए। जितने आकार का चित्र छापना है, उसके दुगने आकार के | 
चित्र तैयार होकर आने चाहिये। चित्रों को कार्यालय में भी आर्टिस्ट से तैयार कराया जा सकता है, | 
पर उसका पारिश्रमिक लेखक को देना होगा। ल्‍ 
लेखों में निर्देश ([२०७७८४०७) लेख के अन्त में दिये जायेंगे। पहले व्यक्तियों के नाम, जर्नल का | 
संक्षिप्त नाम, फिर वर्ष, फिर भाग (५०[४७7१०) और अन्त में पृष्ठ संख्या। निम्न प्रकार से 
फॉवेल, आर, आर, तथा म्युलर, जे, जाइट फिजिक० केमि०, 928,50,80 
प्रत्येक लेख के 50 पुनर्मुद्रण (रिप्रिन्ट) एक सौ रूपये दिये जाने पर उपलब्ध हो सकेंगे। न्‍ 
लेख “सम्पादक, विज्ञान परिषद्‌ अनुसन्धान पत्रिका, विज्ञान परिषद्‌, महर्षि दयानन्द मार्ग, 
इलाहाबाद-2”इस पते पर आने चाहिए। आलोचक की सम्मति प्राप्त करके लेख प्रकाशित किये | 
जाएँगे। 
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